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x=1Llinspace(0,6)) ss000000 xD 
Y1=sin(2#x) 7 ssDOuyi0ODOx0O00O00x0Osin(2x)DDO 
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mpPoznt = 
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ransf=fft(signal)，; 
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dimemslion 
sizel Lendgtnh 
2.5 
(3) thesizel=size(A) A 2.2(c) 
thesizzel= 
2 弛 
thesize2=size(C) C 2.3 


























































































































thesize2= 
2 3 了 3 





(b) 2-2 











































































































sub2ind([3 3 2] ,1,2,2) 


angSs = 
13 
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CC 从 aebuboeon 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































MATLAB 19 AU ZUa0U z 忆 
clear 
MATLAB a0 A MATLAB 
abs(A) 人 A ABS(AI) 
7?7?7 Undefined variabJe or function 4BS; Caps LocK may be on 
MATLAB 


































































































































































































































































































































































































































































































eaales 品 避 由 加 则 加 这 玫 四 惠 轴 下 轴 焉 大 王 硕 王 天 加 全 吕 加 


Cha 国 


sparse UUUUOU0O0OU0O000 sparse0U0O0O004+000D00 16) 
iiE 加 加 玫 划 四 加 下 守 四 四 玫 划 因 玫 惠 加 玫 王 兽 本 本 可 玫 王 加 天 本 带 天 亚 画 










































































































































































































































































































































































国生 
名 12 
MATLAB 
zepmat ( 4.1]0 ) 
iscel1(X) 国人 
isfielq(Xx) UUxu0O0O0OuUU0O0o00o0o0o0000o0000012.50D0 


下 辣 二 秆 二 让 瑟 《到 国 


U0U00o00 


islogical(xz) DUOUOx0O0U0O0000003I000000 
isnumeric(x) OUx0U0O0o00Ou0o0o03i000000 


开局 襄 记 志 【 到 ) 国 
了 SEE 国 加 六 加 本 1 加 加 
isobject (x) 日 上 日 x0 上 日 中 旧 巴 站 站 也 中 上 0U 品 中 日 12.60 


logical (x) 四 





于 [2.6 
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MD 
































data = Tand(1,10) 





0.2009 0.2731 0.6262 0.5369 0.0595 
0.2713 0.4091 0.4740 





data = 三 
0.6700 
0.0890 
zepmat 和 






































X = repmat([1 0] ,1,5) 


工 0 


了 0 并 0 0 二 0 


filter = logical(x) 


fi 了 ter = 
工 0 


































































































halfdata = data(filter) 


PhaIlIfadata = 
0.6700 












































round 


0.2731 0.5369 0.0890 0.4091 










































































result = round(data(filter)) 

























































































TeSUzIt = 
了 0 0 0 
zepmat 4.1 
MATLAB 































































































MATLAB 






































虽 DnS 


epPs 


ealLmaX 


zealmin 


加 四 四 加 攻 四 玫 大王 章 融 束 辆 王 贺 王 下 辆 玫 融 亚 融 玫 因 王 本 加 

国 
国人 
UUezsU0OU00 ciear0DD 

国 有 本 

DUOUx0D0 3.141592653589793000UepsU0O0OO0O0OO0O0 160000 
国 
UUOULoU0O0U0O00000 MAILABUOUDU 00O00000 
0D00 ”NotaNumberDODODOO0O0O0000000000ins/int 
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Caebuboeoh 
















































































































































































训 国人 
UUOUUUOU0O0U clear000D0 

nargin 

nargout 本 

who LE 


Who g9lobal 
Who 起 

whos 

whos 9lobal 


eXist (namestLr) 


Inmem 


WOLTKSPace 


DU whoUUDOuU0Ou0o0o0oooaooo l12.3000 

国 

轴 ee 

加 是 
UUOUUUU namestr0UUUOOUOUOOOO0O0O0OD0OD 
国 
ET 
1JD)UUnamestrUUO0O0O0D00 
2)0D0namestrUUMUUUGOGOOD 290 

3)UU namestrUUU MEXDUUUGOGOUOU0OISsUO 

4) 吕 UnamestrlUDUDDODODSIMULINKUDD 
00UnamestrlUUODODO0OD MATLABUODDOD 
加 
本 ET 
UOUOUO0OO0O0O0U MEXUUDOODODO 
UUwhosUDUOOU0OU0O0O0U0O00000ciear00O0O0D0 
UUUO0UUpelp workspace UUUUUODOOUODOWUNXUOUO0D 



























































































































































































































































CeaL 




































































Gea 和 E 


Clear name 





国 
UOUII0OU0O000D0 cleaz0 
U0U00UU0U zeme0 


clear namel name200D0D0 zamel0 maxze20 .…. 


CleaLr 


ClLlear Value 


加 四 加 目 加 加 回国 四 四 
UUraeUU000000 Uspae 加 
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hD 




















UUUUOUOUU0O0U0O0OUU00UMAIABUUUUUUUUUDO 
四 esismaamgmeralaolmralgrlgmgmlarmierauralarnn imunimloimoimurmulnuulllmmimuimua 
“0U00U0000000000000000 packtmp0O 


= 加 四 四 胃 加 焉 四 加 冰 右 
“000000packtmpUUUOU0O00D0 


“0UDUDU pack.tmph 
Pack filenameDUD0U 多 enamelUUUOUOU0O0O0O0000050 


la 二 LMAILAB 


Pack 
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MATLAB 


















































































































































































































































command argument 


command() argument ) 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Clear namell clear (name'” ) who 
9lobalU who('`global”) aXIS 
spuarell axis(sduare ) 13.3 
| | 咱 MATLAB $ 
2 汪 帅 口 日 日 日 日 目 电 也 旦 

MATLAB 
3.140 1.23E0U 6 1.23X 1005 
MATLAB 
1]) 人 ^ 
2 洲 
/ (《 ) 
\ 
3) 十 
1 | 
O 
3.3 2/30 0.4 S\2 
国 品 2.7 
a/b+cD MATLABD 0 >+e a/ (b+c) 2 
ID a\(b+c)0 MATLAB 之: 








































































































































































































































































































MATLAB 


























20) MA4TT4B 5 (Chinaepuboeol 
00| 































































































































































































































































































































































































































































































































































































abs (X) 

Sign (区 ) 
SdGLt (X) 
GZ) 
exP (X) 

1og (X) 

业 SieiliOae) 
1og2 (和 ) 


Sin(X) 


atan2 (XvY) 
acot (X) 


SecC (X) 


Uxz0Ooooo0 kxIO 
国人 
0z00000vx*0 

目 关 X2 和 四 潭 四 型 四 四 四 四 四 四 四 四 四 外 压轴 四国 国 国 四 加 加 四 加 牟 
Uxuu0O00o0u0 e 
UxuU0O000D0 zx0 
UxzloU00000D01logexc0 
Uxz02000000031ogzxU 
UUO0Oxzxz000 
UUO0Oxzxz000 
UO0O0xzxz000 
UUUxz0D0 1tanoUxU0U0D 
DUOUDOO0OD sinoxzD 
UUUO0OD0D0 cos2 
DUOUOOOOUDtano zx 
UUUOO0OO00co0OOo0D0m0000 
UUUODxz=UU0000 GoOU 
0UD0UU0 如 口 IMcoso0 
DO0O0Uz0OD Isinz) 

口 seca x=arccos(1/z)U 

口 cscu x=arcsin(1/2) 
DUOUD0UDU az 

国 加 国有 加 必 加 

加 加 加 加 加 这 

DUOUOO000z 1tanhzx)U 

D sinhaox=ln(x+Vi+z) 品 

0 coshax=ln (x+yi- ze) 品 

D tanhax=0.5ln((1+OAGD 轨 癌 
D cotha xx=0.5ln(Cx+l)GD 1 
DUOUUU0Uxz0OD0U lcoshzU 
DUOUOO0O00z00 MsinhzxDU 

D sechao wx=ln (1+VI-xz2)/o 

D cschax= ln (+VI+xzzyy ao 
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2 
国 [2.8 
(a) sinepi=sin(pi) 
SIznePpi= 
1.22466e0 16 
0 Pi 
(b) logarithm = log10(100) 
了 ogarItbhm = 
2 
(c) e = exp(1) 
e = 
2.7183 
MATLAB 10 大 
zound (x) 加 思 思 四 普 胃 玫 玫 玫 王 s 加 莉莉 辆 大量 珊 天 下 天下 三 加 台 
Eix(x) DUO0O0O0OUOUO0OUDOOUOOOOOUOUOOO0O0UO0DO 
flLoor (X) 由 思 世 带 王 证 且 玫 轴 惠 玫 加 加 
ceil(x) 由 思 贡 带 加 四 普 攻 攻 贡 辐 加 加 


zem(x YI) 


Great 


[gv Cr dl]=gcd [kky) 


1Lcm(x0U y) 


[七 D nm]=zat(X) 


[tD nl=zat(xDUtol) 


zat (XI) 


zat (x0U tol) 














U00xyU000 

日 中 日 表 加 四 中 中 口中 旦 

Us8UcU 胡 DDUs=xzc+rydn 

国 
UUOUUz0xz0Oo0o0o0o00D0z0000000050 
U lod00000azrats0U 5202)000000000000 
UUOU0O0O0O000000 2 
国有 
UUOOUO0O0U0xz0xzu0o000000 

































































国 [] 2.9 
(a) 口 | ] 
X = -| .49; 


rdx = Tound(x)，fixx = fix(xX)，flx = floor(x)，clx = ceil(x) 


return 


TaQX = 
一 
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天 了 X 三 
-2 
CJIX = 
< 
(b) DOzxDO .2DI 
[t,n] = rat(sqrt(2) ) 
十 三 
1393 
卫 一 
985 
| qiffer=sdqrt (2)Dt/vnDOD 
QIiFEFer= 
3. 6440e-07 
zat| 口上 o7 
吕 DU 
国 
MATILAB 了 7 性 1 
日 吕 如 7 吕 DD | 
ii=sdrt(0 1)0 
口 | 吕 | 口 DUI 2.10(c) 
国 [] 2.10 
(al) 之 = 3+4i 
乙 三 
3.0000 + 4.00001 
(b) 口 口 口 口号 总 已 
w=LTxexp (ixtheta)U comp=zxvw 
z0U theta 品 | 
(c) 
complexvector=[101i 2021 303i1 
































ComPJ 了 exvector= 





3.000009.00001 
























































| 吕 





























































































































JI.00000 1.00001 2.00 日 02.00001 
吕 300 3i MATLABI 
ength (ComP1LexvVector) 
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双 
MATLAB 
zeal(z) 加 有 加 加 思 国 
imag (Z) 加 夺回 加 上 @ 
ap5s(Z) Uszsooo0oooo0 lz 
65 国医 国 加 加 吕 可 有 吕 有 可 有 中医 加 
angle(z) 0Uz0000D0 zx=x 夺 z>=reo]DU 0 
unwzapP (V) 加 


UUOU0OUO0UD0Oz 

unwzrap(v， kx)U0U0OU000000000000 三 DUzx 

EECIEare IE 
国 
国 
UUOUO0O000 





国 口 2.11 



































如 
Zz=1+2i0 


(a) < 


realpart = real(Z) ，imagpart = imag(Z) 






















































































Tealpart = 


Imagpart = 
2 
(b) con judate=conj(z) 
























































Conp7JTu9ate= 
了 .00000 2.00001 














































































































































































































































































































































































































































































































Z absz=abs (Z) 
aDszZ= 
2.2361 
(C) | | | arg=angle(z) 
arg9= 
了 07 
MATLAB 
医 ETELES DUOUOOUOOOUUO0OOODOODODOUOD0 zer0 DUOUDUzx 


Cita2ei 民 人 xy) 0U7X0D0OD0 




















24 wurse Cnaebubeeo 
oo 


[xD yY] =Ppol2cart 
(ESEEER 如 etoll 上 口 口 

[alphaU thetaU zl= UUUOOOOUOUOO0O0O0O00D appo0 zere00D00D0 
cart2spnh(x，yYy，z)D0U0OO00 癌 因 纯 避 D 

[中 [加 | 国 厅 图 友 国 


SPh2catrt (alLphayvrthetayrL) 






































































































































MATLAB 
legendre (n0U x) UUUOD0Oz+lIUUODOUU0O0O000Dlegendre0Db 
UUU0OO0O0xzouz0uu000D0 =x0000 
本 
0U00D0 LegendreUUUxDO0OO0O0O00O00D 
IUDHUOO0ODO 
pessel(n，X) UUIOOOUOU0OxzUU0O0O0O00z000 
DUOUOUIOOOOOODO 0 10000DDOOUUUx 
国 
国生 
pessely(n，x) 四 加 三 sgSsI 加 加 则 四 加 玫 昌 2 尖 加 王 思 玫 亚 三 
garmma (区 ) UYUOOUO0DD zx 
X 一 1 一 # 
村/ ee”G 
UUUODOxz00O0O000Dnpelp gamnm 上 
gammainc (x0 a) DUODODOOOD 
1 二 2 
亲人 坟 
garmmaln (X) UYOUU0O0O0000 :osg(gamma(x))UUDD0 
加 
beta(x0 y) D80ODDODOODO 
ICE (CD) 
FTG 十 妇 
加 加 莉 天 加 下 柄 呈 罗 本 加 珊 王 王 王 王 本 三 古 惠 到 
ne 
petainc(x0U a0 b) 国人 
petaln(x0 y) UpBODOOOOODOOD 


oo er 一 
expint (Xx) 口 1/ 一 -di 
5 


(Chinaebuboeoh 


ET 人 CS 


erfinv(y) 
ETECRE 


SenRes(ee) 


[ES 和 Re) 
[510 520 j3]=el1ipj(x0Um)DUyJacobi0OU0ODOD 





MD 

















2 2 
去 人。 
国 





1I477L4B 

















是 
国生 
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0UD0 OO00200<m<lI0U0O0O000 


之 













































































































































































































































































































































































































































































2.9 10.4 
2 曲 口 口 吕 四 回 书 己 世 思 已 也 回 
(flop) flops MATLAB 
12.7 





















































































































































ESIS 


feiosau0hy 





转口 2.12 
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国 
玫 2 
国人 


和 
国 






















































































flops (0); X= 10 + 20 + 30*40/50; 
DumfJops = flops 
















































































DuUmEIoPpPs= 
了 





MATLAB 







































































































































































































































































ER 


雹 回忆 


吉 ) 


国人 








下 王石 S 























国 
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C 全 masbuboeohl 


clock 四 玫 罩 轴 加 王 玫 王 王 王 亚 表 亚 玫 王 一 人 向 攻 攻 王 玫 思 下 加 三 59 吕 
加 轴 胃 加 加 加 划 王 垩 天 玫 轴 下 加 本 辆 攻 玫 加 委 芝 Cs 加 加 加 加 
II 

etime(tl, t2)U0t0t00000000000000000 ta0t20000 
国人 

cPutime U00000 MAILABUUUOUOOUO SPUUDD 





国 [2.13 


































































































和 


上 工 =CLOck 


MATLAB 


上 imedqiffterence=etime (七 Lv 


























节 下 


bjck ) 

















































































































MATLAB 







































































































































































































































































加) 


Qate 








calenqar (yYyYyyU mm) 


datenum(yyyyU mmDU qq ) 


datestt (daU form) 


ERESEIEIRGLL EN 


Qatevec (da) 


eomqay (YYYYU mm) 
DOW 
[daaynr aqQayname]= 


Weekdqay (Qay) 





国 
UU000y>y>U0Uzaz000006x2700 
加 
U000y700zzu0s0000000 
D 0000 一 01 一 010 10DD 
UUjorz00u000000000000 
2-10 

UUUOO0OOO0OU0O0O0O000 

加 于 和 四 加 加 天 四 全 ESsSEEO IDD 
国生 
171 Ga Po 1218e] 

国 

国 

UU aeynamne0Uu00xoxy0uuu000 
UUUUcaoyzzroouuuu coy0uun0 
UOUO0O00csexoo0oo0ou0oo000 
U000D0 

















QatestL 






























































2-1 19860 40 260 20 14 














































































































人 人 和 gcceon 
[二 一 
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02-1 0000 
0 吕 DU da mm yyyy 瑟 本 MMS9 206 一 4D7 一 7986 02:74:00 
1 DD aa za yyyy 26 一 4pr 一 1986 
2 口 口 mmzxydaAyy 04][26[86 
3 口 口 mazzzm 4Dr 
4 0DDzm 4 
和 品 口 zz# 了 
6 DD zzzxycd OA4/]26 
了 DO cc 26 
8 DO caa Sat 
9 DUOz 相 
10 00U yy? 7986 
11 00 7 386 
12 口 口 wzzzzzyy 4DP186 
13 D DBEE:MM:SS 02:14:00 
14 DD 五 BAMAM SS PMA 2:74:00 4HM4 
15 DD EMM 02:14 
16 DD FEMM PM 2:14 4M 
17 0022-7U0002200000 02 一 86 
18 00 22 22 
国 [ 2.14 
[dnr dname] = weekdqay(?:26--ApPITilLI--1986?) 
danr = 
了 
Gdname = 
Sat 
国 
MATLAB 7| 
2 口 口 口 吕 
口 口 口 口 口 
MATLABDU 
MATLABI 10 | 
format Windows[] Macintosh 
| 口 










































































28 MA4TTAB 5 人 和 haepuboeon 
人 人 ”rr 人 








format qefftormat UUUU0O000 ae 加 ren00U00000000000 
DUODODOD shortD LongU short 国 LIondg 目 hex0 
相国 二 加 三 e 和 加 四 四 古人 加 Rs 过 加 加 加 国 | 四 器 
证 
四 加 本 加 看 本 本 加 四 四 四 Socsnmat ccnpad 特 

































































































































































more on 国人 
DUOUD0O0OD0 MATITLABUD 一 more 一 DUO0OD00000 
由 加 是 思 名 

more off 由 四 下 攻 辆 量 王 三 下 融 古 融融 亚 到 码 

more (ny) DUOUOUO0OUUz00O0O0U0002000 

国 [] 2.15 
p=1+1/3 P 

format short 日 革 23333 4000D0 

format 1Long 1.33333333333333 14000D0 

format short e 0 1.3333e+00 4000D0 

format LIondg e 0 1.333333333333333e+00 1500D0 

format hex 0 3ff5555555555555 16000 

format 十 口 + 0DD + 

DOO0OO0O0D00 
format bank 四 二 33 DO000 
format Lat 品 47/3 DUO00000 
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| format compa 中 ke 


27/ UUO0000D0 
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D(:，:，,1) = 
1 了 了 了 了 工 工 
| 工 了 工 了 了 工 1 
了 了 了 了 了 工 了 
了 D( 2 到 
0 0 0 0 0 0 0 0 
O0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 0 0 0 0 0 
(C) D cat (3vCvB) 
flipdim(D ,3) 
ans(:，:，1) = 
0 0 0 0 0 0 0 0 
0 0 0 O 0 0 0 0 
0 0 O 0 0 0 0 0 
ans(:，:，2) = 
荆 荆 工 工 荆 | 了 工 
了 荆 了 了 工 了 了 
工 荆 了 了 工 了 了 
(d) Permutell shiftadim 











































































































size(shiftdim(D ,2)) 


2 3 8 


size(permute(D,[2 1 3])) 













































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































angs = 

2 纪 2 
MATLAB MATLAB 

25.2 4.3 
国 

4.6 

1 2 5 6 11 
A=(3 4) 也 (; 3 X 一 (9 10) y ( 2) 2 一 (13 ) 
(a) X 1X4 
























































































































































人 人 gogoeon ， 




































































































































































(1) xnew = xj xnew(3) = 0; xnew(4) = 15; 
(ii) xnew = [x 0 15]; 
(iii) temp = [0 15]; xnew = [x temp]; 
































































































































































































































(b) 人 < 
(i) Anewl = [A; z] ; 
(ii Anewl = [A; [13 14]] ; 
| | 

4newli = 

荆 2 

3 么 

13 I4 


































































































Anew2 = [A; xi z; [0 0]] 




























































































































































































4new2 = 
了 2 
3 么 
9 10 
13 I4 
0 0 
人 y 
Rnew3=[RA Yy]00 Anew3= [和 本 | 
4new3 = 
了 2 了 1I 
4 12 






















































































RARBvert=[A; B]D0 ARABhoriz=[RA B] 































































































































































































4Bvert = 
工 2 
3 4 
5 6 
7 3 
4Bhoriz = 
了 2 吾 6 
3 4 7 8 
ABvert AU B ABhoriz 
AU B 

































































































































































zepmat 










































































和 8 ass 人 人 人 3e 让 deol 
-| 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































国 口 4.7 
(al) repmat ([1 0;) 0 1]y34P0 
angs = 
了 0 了 0 了 0 
O 了 0 荆 0 了 
荆 0 了 0 了 0 
0 荆 0 了 O 工 
了 O 了 0 工 0 
0 了 0 工 0 了 
(b) 3.2 repmat ([1 0]，17 日 ) 
angs = 
工 0 工 0 了 0 0 了 0 
(C) zepmat (42，[22]) 
ang = 
42 42 
42 42 
厦 
4.2 00D 
MATLAB A= [] 
0Xx 1Xx0 31 isempty 
国 吕 4.8 
1-2-0-0-2 Zeros (1， 2， 0 0,，2) 
angs = 


Empty array: 1-by-2-by-0-by-0-by-2 






















































































品 | | zeros 














Towvect = Zeros(1,0) 


TOWVect = 
Empty PatriX: II-by-O 


colvect = Zeros(0 ,1) 


COJIVvect = 
Empty matTriXx: 0O-bpy-I 










































































Size(rowvect) ，Size(colvect) 


CA 人 hebuboeon 






















































































































































































































































































A= 
丽 = 
已 
Whos 
Name Size Bytes CJIasSS 
4 OxO0 0 doupbJe arTray 
COJIVect Ox1 0 doubJe arTay 
TOWVecCct ITXO ”0 


doupbJe arzra7y 


Grand total is 0 elements Using 0 bytes 


59 































































































380 卫 















































































































































SGUee2Ze 












































sdueeze (和 A) 
Sum ( 卫 ) 
PEzoda ( 卫 ) 
maxX ( 卫 ) 


min ( 卫 ) 


UUOUO0OUOU0O0D0ADO 


UD0o00 
UDU ID0 
吕 D ED 
UDU ZED 


43 U00000000 











MATLAB 

















































































































































































































































































































) 


诗 :K 日 口上 名目 目 四 上 上 各 昌 厅 四 中 四 中 目 中 目 上 站 于 区 2 … 丰 癌 曲 
zi 如 MAILABUUDOUOOUOOUOOOOO 0O00D0b50000050 
国 和 

ij:Kk 00 误 品 日 昌 昌 昌吉 日 胡 目 品目 中 昌 日 昌 日 玉 夺 六 秆 区 培 口 口 
种 加 加 攻 区 惠 轴 玫 下 昌 还 惠 兽 5 宣 竹 昌 四 攻 王 三 攻 三面 三 王 王 惠 王 画 






























































DUOO0O00D0 和 
国 [] 4.9 
(al) ecet=257 
Vect = 


5 


Vect=2:7.7 


6 


.7 

















MATLAB 










































































GO rssi 人 
到 




































































































































































































































































































































































(b) Vect2=6:[| 1:1 
Vect2 = 

6 5 么 3 2 工 
(C) realVect=1.2:U0.8:U3.2 
realVect = 

1.2000 0.4000 -0.4000 -1 .2000 -2.0000 -2.8000 

2.8 
(d) realVect2=0:pi/4:pi 
realVect2 = 
0 0.7854 1.5708 2.3562 3.1416 

(e) 
Mat1lLl=[2:4 0.1:1:2.1;) 1:6] 
Matl = 


2.0000 3.0000 4.0000 0.1000 1.1000 2.1000 
1.0000 2.0000 3.0000 4.0000 5.0000 6.0000 


介 sine 


= 0.0; b= 2+kpiin= 1l;x= (a:(b-a)/(n-l1):b); 
y = sin(x); Ftable = [x y] 




























































































名 
1 
































FtablIe = 


四 四 惟 册 四 
和 
@ 
9 
心 
心 
W 
相 
ie] 

































































































































































































































































O) 


Linspace(avp) U0O0rc ou00000loo00000000 1oo0000 
国 

linspace(abrn) 000re oo00000z000uu0o00000000 
国 











人生 让 3 人 eol 


Jodgqspace (arpb) 


Jodgqspace(arbyn) 





4 07 















































加 时 国 [O 汪 TO 古国 加 加 s 国 国 困 国 国 国 本 有 本 OO 加 加 加 

IE 

[10'xUUUOUUOO0OU00D0 

U00 001o000000z200000000000050 
国 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































C / D D C C 
C 41 
endq 人 A 4X3X2 
A(endyr 2y1) CQ A(endyr enadyr enad) Qi 
41 
0UU041 
全 (3 国人 
RAT 国有 
六 (8) 国 
IE UUUUOUOUAUOOOOOOAOOOOUOUOOUUUUO0D0D0 
南 ( 了 3 UUOOUOUUAOOUDUUUUOUOUOOOUOUUUOOOO0OO0OD 
六 (SR 35) 国人 
国 
丽 (8287 ace78) UUO0UO0OAU0OD0D0 
区 《8) 国生 
从 《本 上 ) UUUUOOO0O0OUO0O0O00UO0OUAo00O0O000O00O0N0O0D 
众人 [ 守 王 习 2 ss 碍 下 星相 玫 加 下 玫 下 王 王 硬 晶 玫 剖 洱 加 加 六 莉 疙 s 加 曙 冲 
帝 《 有 7 上 要 开本 有 UOOUOAUOODOZDOODUZ200000D0 
仆人 T 汪 工 主 罗 5] 回回 站 目 人 中 旧 间 四 四 四 妆 上 四 四 局 巴 上 避 
六 人 革 罗 7 国 和 IE 
同 本 用 辣 区 上 
helpP colo 
转口 4.10 
Ftable 4.8(f) 
(al) SubmatLrix=Etable(2:4，:) 
SubmatTrixX = 
0.6283 0.5878 
1.2566 0.9511 
1.8850 0.9511 








Etable 2 4 






































































































































62 rss 人 Cigepuoeol 
-一 瑟 硬 加 


































































































































































































































































































































































































































































































(b) iXJX 帮 3X3X3 
Rendal 2: end ，erh2: end ，er 邮 2: enad ) 
(c) 3.8 

FtableU 2 0 
Selected=Ftable(Ftable(:，2) >0，: ) 
SeJected = 


0.6283 0.5878 
1.2566 0.9511 
1.8850 0.9511 
2.5133 0.5878 
3.1416 0.0000 




















































































































helpP 1is 七 





















































4.4 MATLABDODDDODODOODO 





4.1 ] 


















































































































































































































































MATLAB (Hilbert) 也 





























































































































































































































































































































几 .=1G+iD 1) 7.6 
0UDUDU 42 


hilb (ny) UUOUUzxzn0uo0o0000 
invhilbn) OU000zxzn00o0o0u0u000o000000000 































































































H=hilb(3)[ Hinv=invhilbp(3)[U MATILAB 










































































1.0000 0.5000 0.3333 
0.5000 0.3333 0.2500 
0.3333 0.2500 0.2000 


9 ” -36 30 
-36 192 -180 
30 -180 180 
























































































































































(Ioeplitz) 



































































































































































































































toeplitz(k'z) UUOOOUOUOUUOU0OO0O0O0O00AO0O03I000Z0032050 





人生 gebueeon 


















































国 
ESSBTHLESUG) 加 昌国 S 加 四 玫 划 加 中国 下 病 m 融 本 加 





转口 4.12 

















x=[1 2 3 40y=[9 8 7 如 




















Toepmatrixl = toeplitz(x,y) ，Toepmatrix2 = toeplitz(y,X) 












































CoJumn wins diagonal conf]ict. 


ToepmatTrixl = 
了 8 7 6 
2 工 8 7 
3 2 了 8 
4 3 2 了 


Colunmn Wins diagona] ConfIict. 




















































































































































































































































































































































































































ToepmatTFix2 = 
9 2 3 么 
8 9 2 3 
7 8 9 2 
6 7 3 9 
9al1Lery help 9alle 归 于 
help private/familL[ 
44 MATLAB 
compan (P) 加 加 加 图 5 思 下 四 辆 攻 王 四 王 三 惠 惠 下 下 玫 带 玫 王 天 于 曾 
加 岂 芝 贡 玫 王 王 加 表 加 四 四 下 下 玖 2 
gallery (n) DUOOOUOUUOOO0O0O0O0U zxzu0OOo0ouo0o00D0 =3 


0Uz=50U000000 2=3000000000000 2=50 
四 四 玫 玫 是 辆 亚 王 妹 本 亚丁 王 亚 
gallery family0familyDODOUODOOODODO0OD0OD0D 4-10 


hadqamaraQ (K) DUODOODODODODO 2=290 HadamardUDODODOODODO zz0O0O4000 
Hadamardl DUODOODODOD 

hankel(x) UU0O0O0O00x000 HankeUOOOOO0OO0O0O00000 
DUOUDDUz=xzv DuUIOUOODOxOOOwOoOouwoo0 

hankel(xvy) UUU0Uzx 加 HankeuUUO0OuUODo00xuu0OoOu0o0o0b 

magic (D) UU0UOD0zxz00ou0o0o0 

Pascal (n) UDOUUzxzupPasca0uuUUO0Oo0o0oouu000000 


UDPascalUUOOUOOOOUOUOOUO0O0O000 


0 了 MA47IL4B 5 


Pascal (nyv 


区 所 呈 Se 辣 


Vanaqer (X) 


wilkinson (n) 














K) 


Ce 和 eo 














AI0UU0O000000 SholeskyU0UOUO0D0 PascalUDDD 
UUOUOUOUO0O0O00 MAILABUUUO0OUDD CholeskyD 
UDU 语 加 口 pascalnDOUUUOOOUOU0OU000D 
UURoseNDO,DUOUUUUUOU0O0O0O00000000D0Bx20 
UUO0OU0O00U20000 xb YandermondeUUOU00D0 
ZiF2 DUO 

U0UU0Uzmxzm wikinsonUUOUOOUDO 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































4.13 
11X 刀 ]0 7 口 吕 口 | 口 1 口 
3X30 | | 口 | magic(3) | 
amnS 三 
8 工 6 
3 加 7 
双 9 2 
4.14 
国 贺 醒 加 Householder 0U00Uphpelp private/houdgUUDD 
| HouseholderDU [于 
x= [2; 5; 3]; 
[V，BETA] = gallery('house，,Xx) ; 
H = eye(3,3) - BETA*V*V， 
五 = 
-0.3244 -0.8111 -0.4867 
-0.83111 0.5033 -0.2980 
-0.4867 -0.2980 0.8212 
4-10 9alL1lecry| | | | 
041 0000galleryODUOUOOODOO0O0D 
忆 3Rei 了 DO000000000 1310000000000000000000000000 
dorL DO00000000000000 
house DUO0OD0D HouseholderD 口 
invhess DUO0O0OO0OD0 Hessenbersg0ODOODOOD 
jordqb1Lock DO0O0D0 Jordan0 0 
Poisson 000000000000000000000000 PoissonuUDODOOOODODO 
Vander DUO0OD0D0 vandermondeD 口 
WIILK 0000 WwilkinsonDU 





























人 全 hae 思 eol 
1 


U2U UUOOU0OD00D0DD9 








MATLAB 


























































































































































































































MATLAB 
































































































































































































































5 凯 呈 日 









































































































































ASCII 





















































































































































ASCII 



























































































































































































































































































































































5 二 辆 




















MATLAB 


NameOfVariable=' 蕊 ext” 






















































































6 
















































































teX 








国 吕 5.1 












































































































































(a) name=' John Smit 久 

















Dame = 
Jopbn Snitph 








(b) JIohn Smit 并 Q128 





























































































































angS = 
Jophn Smith 






















































































(C) (a) name name (3)= aa 




































































Dame = 
Joamn SmitDp 



















































































(d) name 





















































for 1i = length(name) :-1:1 

eman (1I) = Dname(Length(name)+1-i) ; 
end 
eman 







































































eman 





emaD = 
HtimS DnaoJ 


00 14I477L4B 7 














Cina<buoeo 









































































































































eman=f1lip1LIr (name) 4.1 

























































































































































































































































































for-loops 12.2 
(e) namelen=size (name) 
也 ameJeD = 
工 10 
刷 
whoscat='" Joan"s cat，" 
wposcat= 


Joan7"s cat 



























































(5) 































































































Damel = Joan; Dame2 = :John，; heart = :is in love with ;... 
Sentence = [namel,， ,heart,， ,name2] 
Sentence = 


Joan is in JIove With John 





47 
























































StTrcCcatlj strVCat 



































d 






































































































































name='Charles Johnsdhfirstname= name(1: 有 如 0D0 


FIrSstname= 


CPharJes 





() 革 ext1=' John[text2= Joan'U couple= [text1; 七 ex 十 ?日 











CouPpJe = 
JohD 
Joan 





汪 区 2 














































































































































































































abs (StLr) 











Char (X) 


num2 st ( 工 ) 


mmnscns GTS) 


IDEAGE EECNSNEUE ) 


UUUOU0O0O0O0O0O00UUse0000AsScIUDD 
UUOU0O00 absUUUOU0O000 MAILABUDUD 
SSEESIIDDDD 岂 加 世上 
加 
国 丽 本 本 
Eee 
口 13.9 吕 

轴 
U00 厂 000formatUOUOUO0OD0D format0 














Caebuboeon 


开 记 久 马 记 达 作 ) 


as SS 臣下 册 全 站) 


hex2num (hstz) 
hex2dec (hstLr) 
Qec2hex(n) 
base2dqec (strybase) 
Qqec2base (nbase) 
meEIEEGSEI) 
Qqec2bin (ni) 
mat2stz(AyDn) 


stzr2num(stLr) 
StLr2rng(SstL) 


StLzJjust (stLz) 
Sn GEoOmasESET AI) 


[ES | 王 
辣 ]ohea 人 0c 二 ) 


SScanf (Stzv 


formatsttzrmny) 


[| 三 
SiSeamEi(S 世 下 元 


formatsttzrmn) 


5.2 
















































































St= ABC” 





07 













































































国 和 re 

四 四 目 ?加 四 四 四 四 四 四 四 加 马上 四 加 

IE 
罩 szrzez 回 四 四 四 四 四 四 四 中 四 马上 马 目下 马 13 品 
UUUUhscUOOOU00O00o0000UUEUUD 
U0UOUUhbstrOU0OU0O0o0o00000050 

国 
UOUUstrUU0O0ocseu0O00000o000000 
UUOUz00000 2asel 

UUUz00U000000 

国 
国 有 本 
国有 
国人 
UUOUUO0OU0OUstru0 RICIR2C20000 
加 加 四 四 加 四 玫 表 加 ma 加 加 四 下 下 轴 下 加 下 天 加 面 加 
国 

国 
UUUO0OUUUformatscUUOUOUUOUSOUUUO0O0D0 
国 
GE 
加 四 加 季 胃 加 亚 划一 珊 下 加 项 更 中 天 四 本 加 攻 玫 加 型 
国 
UUU0UUZO 

UUOUUOUOO0O0OU0000D0 formatstr0DDUDU str 
目 目 四 四 四 四 四 四 四 四 四 上 四 四 四 四 四 四 四 四 轧 zz 
UUOUOO0UO0O0O0O0O0U0O000000 fscanf 
国 
UUOU00000 15.4000 

UUOUU0O0000 sscantUUOUOOOOO0UAU0OD 
四 四 四 四 四 四 国名 四 zz 加 四 四 四 四 四 四 至 加 加 本 四 四 
国 
国 


7eX 如 ] 








flLoat=1.25 























0 14I477L4B 37 


























(a) | x=abs (stz) 曲 





















































65 66 67 











吕 AU BU CU ASCIID DO 














































































































(b) number=hex2dqec(str)[j MATLAB 
DUmber = 
2748 

(co)UDU 

Dumstr = num2str(float) 

disp([:Number as a String = ,numstr,?! 7?]); 
品 

DUmStTr = 

了 .25 


Number as a String = 工 .25! 





Cna<pupoeoh 



































































































































































































































































































































nunastTr char=numstz (4) 

MATLAB 

CPar= 

学 

品 ischar (numstLz)[ whos| 0UDU numstrlUDOD0OD0D0 

(d) numinfo=sprintft(' The numberHH5.2e"，floath 

了 Uminfo = 

The nunber = 1.25e+00 

(e) Fational=rats(0.979796) 0.979790| 


国门 












































































































































Tational = 
4995/5098 


























| 工 t 荆 LeRat=rats (0.979796，5) 
































































































































了 itt 了 TIeRat = 
48/49 





工 at 2.4 




































































AUDUD 


1 1 3 
| 


mat2stz (和 ) 

































































anSs = 
[13;247] 











口 x=4.12345 

















0 mat2stzr(A)0UD 























Cinaebuoeoh 
















































































amnS 三 
4.12345 


num2stTr(Xx,2) 




























































































































































































































































































anSs = 
4.1 
6 Str| 
O) 
blanks (D) 四 加 [国有 加 和 四国 图 帮 加 国 由 
qeblank (stz) 加 出 莉莉 辆 加 辆 天 三 三 三 融 Sa 
Lower (StL) UstrUDOUOODOUUU0O0O000D0 
UPPez (stL) 国 和 sa 
ischar(s) 加 
加 
四 
isletter(stz(i) ) UUstr0D0DOzDbOOOoOoOoo0oo0o0aog 
TSSDSCSLESLET) 中 加 三 于 放大 
四 可 
UUO0OO0I0O00000 
SECemE ES 2 DUODstri0ODstr20U0D0O0DO0O001I0000000 
SCTIERUSIETS 人 SEN) 0 strcmpDUUODODOOoOO0OoO0DODOoO0D0 
stz2mat (strlvstz2，...) Ustrbst20U00000000000Dsec000D0 
UUMAITITLABUUUUDOOOUOUOOOOOUUODO 
加 加 轴 加 下 下 加 王 下 间 融 下 四 三 焉 加班 王 辆 亚 于 加 加 加 
ES 本 2 DUOOODODOOODOODOOOstrI0DODstr20000D0OD 
strzrep(strl,str2,str3) DO0O0ODstrI0UDstr2000000str300D0D0 
全 ) OODUstri00U0Ustr20000000000 strl0 
UUUUUstra00000 MATILABUUOO0ODOOD 
国 EURStIRERDREREE 加 加 
[| 全 天 DUOUODoutstrUD stztok(strlv str2)UOO0OD0 
吕 DDrstr 
(ET 加 四 
1asteLL 
1astwazDn 和 
国 吕 5.4 
































(a) name=upper (mat1lab'”) 























Pr 人 从 人 3 人 eol 
-一 


旭 me 三 
MATTAEB 


(b) fun=strrep(Chahaha' ，a ,II) 
天 1D= 

妃 卫 六 了 六 了 

(9) 
greet = Welcome:，，Vhere = )to Joan” "3S:，Pparty = ..， 
birthday Partyl1， 





















































































































































str2mat (greetyrywhererpParty) 





angS = 
WeJcome 

to Joan7Ss 
birthday party! 














































































































































































































(d) S 七 七 OK text 


text = ... 
Monday ,Tuesday,Wednesday ,Thursday,Friday,Saturday,Sunday  ; 


[aay ,rest] = strtok(text,，，) 


day = 

Monda7 

Test = 

,Tuesday, Wednesday, Thursday,Friday,Saturday,Sunda7 

































































lesf StLLOk [qay2,rest]=strtok (rest，，) 














































































































day2 = 

Taesday 

Test = 

Wednesday, Thursday,Friday,Saturday,Sunday 





2 ] 













































































































































































































































































StLCat StLVCat 







































































































































































strmatchlU strcmp 
























































@) 


性 OOUOO0ODOstrlU str200U000000000050 
8) UUUD0Ucat0DDU 
Saraeaie ie SET 色相 DU strl0 str200000000D0 strli0 str20 吕 癌 
)】 玫 本 
国 
stTrrmatch (key, stzs) UUstrsu0000000000000000000 
U keyU00000 





人 Cimaebubeon ， 77 
1 一 


strncmp (strlvstr2'n) 0UUstrbst2000o00000000050000o00 
加 加 吕 加 国王 加 中 加 本 王 加 本 末 可 国 国 王国 册 加 可 四 
















































































图 口 5.2 
(a) 人 5:3 











































































































textl = ResulLtMatrix = ):; 
text2 = mat2str(A) ; 
Tegstext = Strcat(textt ,text2) 




















TesStexXt = 
ResultMatrix =[1 1 3; 2471 























































































































































































































































































































































































































































































































StrCat 
Cat 
(b) 
head = [First name; ) ) ?Last name?]; 
boss = [John，， Smith?]; 
WOLKerSs = [Arthur:， ， 2 "Moore :; 
Joseph ， ” ”Jonson : ; 
"Daniel1， ， ) Smart :] ; 
七 ab 

Table = strVvcat (head ,boss ,WorkerSs) 
TabjJe = 
First Dname 工 aSt Dame 
Jophn Smitp 
47rthUz Moore 
Joseph JonsoD 
Damniel Smart 

Table whos 
Whos Table 

Name Size Bytes CJass 

Table 5xX20 200 Char array 


Crand total is 100 eJementSs Using 200 bytes 


























































































































































































































carVocabulary = strVvcat(car: ,carpool， ,police car)?) 




















7 【从 四 94 人 eco 
一 


CazrVocapuIary = 

Ca 

Carpoo 

PoJice ca 

strmatch(?car， ,CarVocabulary) 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































angSs = 
工 
2 
Cat 
本 攻 6 
之 .3 
吕 Qisp 吕 
qisP (A) 和 
input | 品 品 ] A.6 
] 13.90 癌 qispU0U0Unum2str0U int2st 品 






















































































input (outvin) UUUUUOO0UO0UOUoutUUOOOOUOU0O0O0000 
吉 吕 呈 加 出 加 下 四 下 四 轴 玫 玫 下 四 下 下 四 项 玫 玫 加 还 加 
MBA 加 玫 玫 下 划 因 王 加 王 珊 王 王 下 王 带 王 加 天 如 王 呈 加 
UUUUU na0O0UU0out0O00000 





国 [] 5.7 
(a) ] 夸 


X=input ('Give a number X: II) 




























































































Give a Dumber X: 2.0944 
了 三 

2.0944 
(b) AD input 


A=input ('IGive the matrix A row by row: 1 ):， 




































































































































































Give the matrIiXx 及 Fow Py Fomw: /7 二 交 洒 二 


(C) UUUDUDU 




























































































人 Chaouoeon 
















































































A=input ('Please give me a matrix: /'): 





























PJIJease 9ive me a matmni 区 anada(4hhilpb(4) 




































































[m， nl=input(' Give the size of A:I) 



































Give the size of:Asize(A) 
(e) 
s = input(?MATLAB inputNnWrite an expression: ) 


MA4TLA4B IDPuUt 
Write an expression: log2(8) + 7 “< 10 






























































0 





全 


name=input (INWhat is Your 1L1ast name? (!) 



























































pat Is your Jast nazameSmith' 














































































































strname=input ('" What is your last name? '， "SI"):，; 










































































pat is your Jast nazne Smith 





MATLAB 14.3 




































































































































































5.1.4 口 




















MATLAB eVal 





















































































































































































































































evVal (stL) OOstr00OD0D MATITLABDODDODOODODODOD 
EvallstEl 3S2) DUOsm0 DODMATABDIDDDOODODODOODOODOODODD val(str1) 
加 
Is 
[本 SVElan 册 SreaIDDDDD 加 加 几 加 加 加 加 玫 玫 知 王 下 加 加 
(aa Str) strlUDUaal00000D caller OU evalLin0 DO 
DUO0O0O0O0O0O200O0O0U0 ase"(0 MATLABUDUD 
UUOOUOO0OO20U0O00000x30 x2…D 口 
evalin(aa，str， alt)UUUaa00)0O0O0o000str0o0O0oou0000 
UUUODOU alttU0UD 
assignin(aa，namev0UUyva0U000namneUUUUUUU0U00O0000 




















]4 MA47TTA4B 5 人 Caseco 
00 


Val) DaaU00000000 evalinD 


g=inline(strv,ar9gl， 00U00UstrU0u0000000s000000 
azxg2， …) UUOUOUO0O0UOU0O00 gcval lval2200000050 
UUOUOO0OU0O0U00 argsI0 arg20…000000 
U0000 MAILABUUstrU0O0O0O0O000000 













































































































































































































































































加 加 上 思 

g=inline(stzyn) 国 配 2 加 加 本 医 加 棋艺 加 模 二 过 加 本 加 训 2 可 可 加 本本 加 本 本国 困 本 加 

azrgnames (9) 国生 加 本 本本 只 加 

Vectorize (9) 国人 
叫 革 图 于 加 吓 加 加 加 竹 囊 

Eormula(g) 和 

char (g) DODODEformula(g) 癌 

eVal MATLAB MATLAB 
12.4 
5.8 
(al) AD B 




























































































































































































































































































disp(:Matrix analysis program， Give two matrices:); 
A = input(:A = ?); 
B = input(IB = ?); 


choice = input(:Choose one: 1 = A+fB，2 = A*B: :); 


Switch choice 

case 1，eval(?disp('?Addition: ”:); A+B)?); 

case 2，eval(:disp(::Mu]ltiplIication: 2); A*B)); 
end ; 























3.1.3 Qisp 



























































Input 




























































































AB 



























































2 eval 






































































































































































































































disp(?MatTrix analySis PrOgTam， Give twWO matTrices:2); 
A = input(:A = ?); 
B = input(:B = :); 


choice = input('Choose one: 1 = AfB，2 = A+B :?); 


Switch choice 
case 1{1，eval('disp(: :Addition: :2"); A+B)， ,catchInfo)); 


case 2，eval(:disp() ?Multiplication: ”2); A*B， ， catchInfo，) ; 


end ; 
































CE 人 Wasbuboeoh 。 7 
[| - 


eVal catchInfo.m catchInfo 
function catchInfo 




















































































































































































































eILStLr = LasteIIr; 
dimStr = findstr(errStr ,dimensions must agree:); 


if “isempty(dimStr) % If wrong dimensions . . . 


if “isempty( findstr(errStr, Inner7)) 
disp(Errorl  A*B Tequires A:mxD， 了 :Drp.); 
else 
disp(?Error!l Addition requires A:mkn，B:mkn.:); 
end 











lasterr MATLAB 
A=fl23;456;789]j,，B= [12; 34]. 

































































































































































4ddazition: 
ErrOF! 4dadition requireSs 4:Dr*D， 避 :mx*D. 


















































































































































































































































































































































































































































Mu 了 ItIPIication: 
Error 上 4+*B Tequires 4:mxDn， 电 :了 *kP . 
(b) file=myfile.mat” 
evVal['save"， filel] SaVe 
myfEile .mat 2.8 SaVe 
(c) MATLAB Strl="p.xsin(K.xx)bUKkU x 












































































































































b= [123];k= [222];x= [1.21.51.2]; 














Values=eVal (StLz1) 
































Values = 
0.6755 0.2822 2.0264 






































































































































































































































(d) 

fcn=r'input('"Give a functionnyn" 芭 ") 
.1.3 inpPut 

fplot (eval (fcn)， 0v， 4]) 





















































Give aa EunctzizoDn 
sinl MATLAB 
SinX2.m[] M (0 2.90U ) 


function y = Sinx2(x) 
y = Sin(K. 2) ; 























































































































































































































































































































































































































M 12.3 Give da upctiom SinX2 


























pf 人 C 机 加 3 和 eol 
- 


| Sinxi[] 由 





































































































-1 1 4 


1 1 1 1 4 
人 0 05 二 1.5 2 2.5 3 3.5 4 





UsL1D0O0sinxcUlo04000000 


































































































































































































































































































MATLABI | if whilelU for 口 12 
国 口 5.9 
3Sin(x)+3coS(y) 
区 = inline(?3#sin(Xx)+5*cos(y)，，?X2，y)7) 
区 三 
TDnJIimne function: 
g(x,y) = 3*SIiD(XJ)+5*rCos (7) 
argnames(E) 
angS = 
2 和 ?7 
?了 
g(Pi,2*pi) 
angS = 
5 
whosl0 U 
Name Size Bytes “CIasSs 
anS ITX1 8 double array 
吕 TIX1I 898 inline object 


Grand total is 75 eJements 1Sing 906 bytes 


号 2 日 口 


MATLABI DUOOU0UO0D0D0 0UU0U5sIU00Oo0o20D 
































































































































人 Chinaebuboeon 














































































































moaq(arpb) 
factor (al) 


Primes(al) 


UUcz00000050 
日 日 < 加 癌 四 四 中 日 
IE 


isprimes (al) DOco0Oo000oooo00a0 
nextpow2 (al) 国 加 本本 可 机 


Perms (C) 


国生 


cheosek (Ark) 四 四 四 四 四 四 加 碚 四 四 四 四 四 四 四 加 加 四 加 三 全 日 帮 加 四 四 四 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































由 下 四 四 下 加 
Permslj nchoosek 
国 [] 5.10 
4507 isprime(4567) 
辟 迷 总 三 
4509 factor (4569) 
amgs = 
1523 
国 
532 昌 世 门 
MATLAB 1 0 
bitand(ay pb) UUsu2z0o0000000 
EECS 汪 忆 ) UUsu2z0o0000000 
bitxor (arb) UUs<u200o0o0o00o00050 
bitget (avbit) DUOO0O0O0s<cUo0ozn0000 
bitset (av bitvnewbit) 0UD0Uzaewpt0U0O0Dsou000z20D0DD0 
bitshift(ayn) 四 冤 加 和 四 焉 中叶 融 加 有 吉 吕 是 下 四 亚 惠 融 下 辆 加 本 思 
EC) DUOUOz20s00o00000 
DitmaX 加 加 玫 攻 下 融 攻 融 碍 面 面 到 
于 |[]5.11 
a=71，b=3，c=4 : a=111，b=011，c=100 Ditanaq(ayrD) 
anSs = 
3 


bitor(b,c) 
























































































































































7]76 MA4TLA4B 5 人 人 由 3e 罗 eol 
rr | 全 


angs = 
7 


bitset(a,2;,0) 


an = 
5 


5.4 吕 D 





MATITLAB 5 53 











































































































al b OoOwWS 













































































































































































































































































































































































































































































intersect (ayb) DOOODOa0poOO0ODOO0 
ismembezr (av s) 加 
DUOOOUOOODOO3I00O0000 








setdiff(avp) 
setxor (ayrb) 国人 
DUOUa000000D0 
union(ayb) DUOO0Oa0p0OO0D 
unidque (al) 国人 
国 [] 5.12 














a=[12 24 42 24 也 =[96 42 64] 


| union(arb) 有 中 | 
















































































angs = 
12 24 42 64 96 


unique(a) 


IT2 24 42 
intersect(a,b) 


angS = 
42 


55 0U000 


































































































































































































《 ) UU) 









































Chinaebu 和 eol ， 70 






































































































































































































































































































































































































































































































































国 U5.13 
































































































































A = {f，John，):Smith， 38 11.21; ?Pau1， :Anderson 41 23.12+} 
































A = {John)，,，Smith: ,38,11.21; :Paul，,:Anderson: ,41,23.12} 


7Jopmn ， 7Smitp” [38] [11.2100] 
?PaD 了 ， ?74npdersoDn， 1 了 123.1200] 






























































































































































B={f{22;13+f22.3; 42 21 】 


了 召 = 
{2x2 ce [22.3000] 
上 421 人 21 了 
























































































































































Cf2,1}+ = 12.2 


C = 
六 
112.2000J 
2X 4 


























































































































D = cel1(2,4) 


局 六 六 已 
刁 已 六 已 























































































































































































































Cat|| strcat 









































cel1 (myny) DUOU0ODOmzxzan0oaoo0o0o 
cel12struct (cell， 00O0O0O0eceDDODODOD postsuDDODOODOoDD mm 
Postsy dim) DUOUDOO0O0O00 azz=IUUOO0OceiUDUDDUO3IOOUO0ODOD 


UIOUOOUO0OO0O0 Zn0UU 2 














GUO/ MA4774B 50D 


CEICRWSTEIUCSU 由 


CellpPplot (cel1) 
GelESies 人 


SCeilWESE (ce el 避 凤 
num2ce1l1l1(Av adQim) 
[二 | 三 
Qeal (inl， in2，-……) 


国 口 5.14 


Cna<juoecoh 








UOUOUUcenUUOOOUOOUOOUOO0O0O0U0O0D0 cel 
IE 

UUUcenUUOOUD 

国 攻 可 可 
charlDUUOOOUOOO0ODODO 
UUeceiUUOUUUOUOUOUO0O3IOUUceeU0OD00D0 
国 
国人 
dz000000o00o00 xwzxz0ooooooo0ooo0o0o 
国人 

国 
U helpaesk0UOUO0O0O0O000000 


0U0O0OO0O00000005s1300000B000000000 


CellLpP1lot(B) 


U0005s-200D0 





加 5 和 目 晶 口中 下 旦 电 吕 吕 


Cinaebuoeol 













































































1U cellqisp(B)ODDODI 








UUI 





UUI 











celldisp(B) 


Bf1,IFI,1 
2 


Bf1,1{f2,1 


Bf1,17TfTL,27 
2 


B{l,IFf2,2J = 


| 

了 

必 
1 











67 


人 从 和 ge 和 eeon 
硬 机 图 


U6eUl DUOUUOU0ODODD 





































































































































































































































































































































































































品 MATLABD 品 品 口 吕 
AD B 11XHX…XD X | 
6.1{ DUOUOU0U0OD0 
55 
max () UUxO0OO0O0OOuU0O0U0O0UxODOO0O0O0U0max(abs(x))DUDU 
max (入 ) UUUU0OUADOUIOOOOODO 1xzx…xz0U0000 


anlelalaalm lm nlmlalmlalmumim ninelmumlm uniteeesnnlgIjllllS gl 加 li 
DUOOOOOOOADOOOOODOO0OODODOmax(abs(aA))DDD 

[yind]=max(a) DUOUOOOOODOADOIOOOODO 1xzx…xzouyx00o0o0 
DUOinaUOOOOO0OO0OO0O0OO00 

max (R,B) DUOOO0OAUOBOOOOOOOOOOOOOODO ADO BO 
回回 四 加 加 加 轴 四 思 目 四 世上 

C=max(Rv, [ljvdqim) DUOOUOOODOcznOOAUOOOOOODOD max(a， ra0D 
DOADOOODOOOOOOD 

min () DUOOODOxOOOOoOoOooooo0ooo0o00D0 maxDODO 
器 加 和 加 加 轴 加 加 加 Sa5S()) 口 避 





































































































于 [6.1 
DA 

AC:,:,1)= [123;231;321]; 
A(: 2) = [246;462;642]; 
| 
4(:，:，1) = 

了 2 

2 纪 了 

3 2 工 
4(:，,:，2) = 

2 4 6 

4 6 2 

6G 4 2 










































































max(A) 


China<bupoeoN 




































































ans(:，,:，,1) = 
3 3 3 
ans(:，:,2) = 
6 6 6 
WwWhos A | 
Name Size 
4 3X3x2 
anS 1X3x2 


Bytes “CasSs 


144 doubJe arTay 
48 doub]Je ar7ay 


Grand total is 24 elementSs USiDnSE 192 bytes 


62 0U0000000 






































Sum Cumsurm 


























Sum (XI) 


Sum (和 A) 


Cumsum (和 X) 


cumsSsum(A) 


cumsum(Av, dim) 





转口 6.2 



















































































是 


UUOUO0OUOUU0OUADUUOUOO00 1xzx…xz0UUD0 


IE 


cumsum(Ay, 1L)DDUD 





0.1 




















人 

















































































































TheSum = sumn(A) ，TheCsum = cumsum(A) 


TeSumn(:,:，,1) = 


6 


7 5 


TheSum(:，,:，,2) = 


12 


了 4 10 


TheCsun(:，:，,1) = 








了 2 纪 

中 5 4 

6 7 5 
TheCsun(:，,:,2) = 

2 人 6 

6 10 

12 了 4 10 
6-] MATLAB 
































































































































sum(A)D 






























































国 
UUOADUZLzzzuUU0U0000000 


6 3 


cumsum(A)DUDOD 





1X3x3| 






































TheSum 

















6 拖 MI477L4B 7 




















人 Chaepuboeo 




















<“ 环 6 
6 2 
4 2 
=i 寺 一” =10 


U6l 0000000 sm 000 

























































































Prod (X) 
Przod (A) 
Prodq(Av Qim) 


CumPproaq (Xx) 


Cumproad (A) 
CameciA el 





国 口 6.3 











UUx0000000 


国 IE 
UDUcaxzn00o000o0 
IE 
国 
国 

im) 0UUUcxn0000000 























0.1 ] A | 































































































TeProd(: ,:，,1) = 


TheProd = prod(A) ，TheCprod = cumprod(A) 





6 12 3 
TDPeProd(: ,:，,2) = 
483 96 24 
TheCprod(:，:，,1) = 
了 2 3 
2 6 3 
6 2 纪 
TeCprod(:，,:,2) = 
2 和 6 
8 24 12 
48 96 24 
QT 于 竺 | | 加 工 竺 皇 































































































































































































UOUOUOUOUOUUODDO0OOUU0O0O0OUU0O0DO0OUO0OO0ODO 


四 85 






























































DUODODODODDx=C 交 xz 和 DaiffCoO=ocU xz xzD xx 2 虽 


diff (R) 图 佐 四 下 如 亚 王 环 三 三 本 三 王 王 垩 中 下 下 硬 王 王 本 哑 呈 到 亚 严 
国医 SEE 二 (国人 本 | 
qiff(xv,k) 000kM0OO0OD0aiff(x,2)0 aiftf(difft(x))0DD 


TEL On 人 mwDD 回 

[DAdx,DAdy， 0U00 DAdx0 DAdyU DAdz00U0OU0O0AUUOO0OO0OO0OO00 
辣 闷 G 有 3 53 三 DUODODO a4varU a4/eyU a4:zUDDODODOODOODO MATLABDODD 
gradqient (和 RA) help gradierOUODOODODOODODOO0O0DOD 13.160 
[DAdx,DRAdy， DO0O00Do4om oa4o o4oz00OD00000aU0 2,9pDDD 


DRAdz,，...]= 图 加 加 加 加 加 加 轴 玫 轴 思 加 

graamenmAail 

h27n37 55) 

de12 (AR) 加 IE 


国 
















































































































































































Z= 帮 xy) P-$ gradient 



































转口 6.4 



























































































































































x= [14916 25]; 
dl = diff(x)，d2 = diff(dl)，d3 = diff(d2) 
















































































































































































































































































dl = 
3 5 7 9 
d2 = 
2 2 2 
d3 = 
0 0 
63 U000 




















































































































maxll minl suml prod 











































































































mean (X) 加 了 本 























60O MA4TL4B 5 Cepuboeon 
人 ”rr 


mean (R, Gim) U0001xzx…xz000ooo0AU0O3I00000000 
UUOUUU0Uczxz0U00caz00000 

median (X) UUUUxU0O00000 

meqian(Rvaim 00001xzx…xz0u00o0uAuUI0OU0O0000 
UUUUcznu00az00000 






































EEC) UOUOUUxs0U000000 
stQq(Rv aim) UUO001xzx…xzu0u000ouAU0O3I0O0O000000 
UUOUUD0Ucznu00cz0u0oo0o000 
国 口 6.5 
A 
1 1 
和 2 
4 100 




















avVerage = mean(A) ，med = median(A) ，dev = std(A) 






































aVeIage = 
2.5000 26.5000 


med = 
2.5000 2.5000 


de = 
1.2910 ”49.0068 










































































































































































































































































MATLAB cov|j corrcofe 

Cov (X) 加 加 攻关 加 四 加 剖面 

cov (AR) 国 呈 加 可 
cov (xy) 四 加 图 谊 KE 有 光 了 下 关 加 回 加 思 
corrcoefE (AR) 四 证 国 加 四 

CorrcoefE (xy) DODODcorrcoef([x yxUy00000 





转口 6.6 










































































人 人 gpuoeon 









































































































































VarX = CoOV(X)，Vvary = CoV(y) ，VarzZ = cov(z) 






































VarzX = 
O 
Vary = 
0.3333 
VarZ = 
了 
(b) 
Cvxy = cov(x,y)，Cvxz = cov(x,Z) ，Cvyz = cov(y,z) 
CVXy = 
O O 
O 0.3333 
CVvx2z = 
O O 
O 了 
CV7Z = 
0.3333 人 0 
O 工 .0000 





〈C) 


Corrxy = COorTcoef (X,y) ，CorTXZ = Corrcoef (x,Z) ， 
Corryz = corrcoef(y,Z) 

























































































Warning: Divide by Zero.， 
> In /opt/matzlab52/tool1box/mat1labyadatafunV/corrcoef. 了 mat 了 ine 31 


CorTXyY = 
NaN NaN 
NaN | 


Narning: Divide by Zero. 
> In /opt/mat1lab52/tool1box/mat]labV/datafunVcorrcoef .mat line 31 
CorTXZ = 


NaN Na 

NaN 并 
CorTyZ = 

工 0 

0 了 


67 




















6 MA4TL4B 5 Chi3epuoeon 
人 人 人 ”rr 


























































































































6.4 [0 
MATLAB SOL 七 
sort (X) 本 


UUOUUUOUUOU0O0O000D0 sert(abs(x)) 

[yvind]=sort (x) DOOOODOindau0D0 y=x(inda0u0OoooyOxoO 
国 和 RE 

SOFt (和 及，G) 国有 
UUcaznu00axz0u00000 

[B， Indal=sort(aA) U000Iod0u00 BUUDOBOOOOUAOOOODODO 
UUOUUD0 Iau0000OU000000000D0 id 

Se ee ea 
国人 
coU000000000000000 

















人 


0 4 4 
^-(2 9 3) 
4 2 0 


(a) 


4scezn 










































































0 [Ascenad, Ind]=sort (入 ) | 


























忆 
己 


心 
心 


ID FF 
ww 
N 色 


































































































(D) 
Descendq=f1lipudq(sotrt (A) ) 
















































































Descend = 
4 4 4 
2 2 2 
0 0 0 
4.1| | El1ipud 


















































65 0000000000 


nistljbarlj stairs 






















































































































































































ChNina<bupoeoN 
































































































































St 
Si 


YY) 


Dar(X) 
ER 
0) 
Dar (和 A) 

stairs (X) 


Sannssi(z 王 Z) 


Darh (xy AvEormat) 


parnh (A) 
Stem(yYy) 


stem(ZvyY) 


Parceto (yyv 环 ) 


Pie (Xextract) 


























St 七 airSs 


四 

国 

国 
IE 

UUxU000 
UU0OO0OD0O0OU0O0OUB0OOUUODUUOUOOUO0UO0OU0000D0 
加 加 下 加 加 加 四 回回 玫 加 加 四 下 加 将 可 轴 加 下 加 加 贞 思 加 加 
Ustru00000 13.100 

图 四 思 攻 加 四 莉 四 王 辆 融 冤 四 思 加 到 
国 

国 
UmzxznuUAUUzuzo000U000000 formatO 昌 
加 加 加 国 加 上 35 加 四 加 四 本 四 四国 seacxsea 加 加 加 加 四 
国 

UpazcnUU0OD0ODO xs=1l:m0 

国 
国 证 
是 

国人 
IE 
国有 

DOUxD00O0O00 sum(x)<=I000000D000D0O0 
U0UO000D0 extractUUOUxOU0OD0OxXxDODDUDU extract 
国 





















































































































































































































































[mv y]=hist(xrn) 
[mvy]=hist(xry) 
[xb yp]=bar(y) 


[xb,yb]=bacr(xry) 
[xb yb]=stairs (y) 


国 
国人 
max(x)0UU0Io0000O00000m0000000 
国 
国有 

国 
UyYOUUUOUOUOU0O0O0O0U0 Piot(xpbyb)DDUD 
国人 

UyY0OU000 


[xb,ypl=stairs(xy)UUUxU00U00y700000 





00 MA4T77ZA4B 5 人 人 naebuboeol 

















-一 | 














6.8 














X 

















[tl1345198]; 








(a) 











hist(x)Utitle('Histodgdram of x using histk 权 ) 
































0-2 















































b) 

















七 主 七 业 亿 13.3 

























































































UUnbistcU xz0UO0OO000D0 














由 2 加 昌 上 上 大 昌 蚌 昌 电 大 融 久 









































































































































hist(x,3); title(?Histogram of x Using hist(x,3) 7) 





























0-3 























DOUnpistcx,30x00000000 














加 每 3 册 旺 防 太 
























































《9) 





















































C 人 和 eco 






























































bar(x);i title(:bar(x) :); 






































6-4 




































































97 











































































































































































































































































































































































































06-4 U0 
(d) [mv,y]=hist(Xx) MATLAB 
bar(yrmr w-) 6-5 
P1Lot 13.1 
网 本 中 瑟 攻 同 岂 旧 上 上 王 昌 切 昌 昌 昌 
(e) Stem ( 和 ) X 6-6 





















































































































































3 竺 5 


06-6 0stemUUx000D0 








0 史 1477L4B 7 





























































































































基 | 











stem (XValuesy xy 一 . 


xvalues = [1.1 1.3 2 2.4 2.5 1.8 3 3.2]; 











1 
上 
上 
上 
上 
上 
二 


上 | 产 : 一 一 -一 一 一 一 :一 晶 


himgaebuboeo 





”) 0-7 
















































































让 





0 6-7 00D0 xwalues 


2.5 



















































































S 七 em 



















































































66 UUUUU0U0D0 





MATLAB 























































































































Ux00000x000000 

















3 






















































































TRI=dqelaunay (xy，sortedq)UUUO0OU0O0O00 xyu0O0o000000 
0DUsoredO0O0Oo0ooooooo0oy0o0o0 
0 


Oneemae (EREN) 





国 IE 


U0O0x0yU YoronoilUUOOOOUO TRIOD 
UOUOUUx0O YU DPelaunayUUUOUODOD 



































Delaunay 

































































































































































seascnenyRT DZ DY) 









































Seaeent 7 二 下 R 王 克己 葡 轴 忆 7 


UUO0U00cz poOUoUuUxuyo0uo000 
UUUUIRIIxUyUO0O0D0D0 

国 
U0O0U000 xzPOUUOUOUUIRIIODO SO YU 
国有 





由 


67 00000 







































































































































































Polyarea (xyY) 











Polyarea (Av By azi7m) 


IN=inpolydgon (XvyYyv 
PXvPy) 


ECETEECS YI) 


rectint (AyB) 


GCTn 辣 帮 ( 公 c 二 证 R 

















四 加 加 下 碌 四 王 让 攻 加 三 下 加 下 下 下 加 下 四 王 本 下 王 加 
dz0000O0O00cznOoOo0o0o0o0 

加 加 加 下 冤 攻 和 加 看 加 加 下 下 加 下 站 加 加 三 四 四 四 冲 加 
dz0000O0O0o0czn00Ouo0000 
DOUOUOOUxyY0OOOOODOOOINOODOD (xy) 口 口 px 
国人 
加 加 加 四 攻 加 四 冲 四 玫 区 室 s 攻 站 加 加 加 站 下 下 加 上 昌 如 
加 
UseceineRGAORBRS7 DID 
mm0DO0OOOADO0ODOzx40000B0D0D0mx4000D 
和 
DUOOOOOO0OTRIDOOOOOOOOOOODOOD 





































































































国 [] 6.9 
DartBoard 
DartBoard(1,:,1) = [ 
DartBoard(2,:,1) = [ 
DartBoard(1,:,2) = [ 
DartBoard(2,:,2) = 上 [ 





0-8 















































DartBoard(:，:，,1) 


2 引 3 
2 2 纪 
DartBoard(:，,:,2) = 
了 秋 公 
了 开 4 


mm IN 


2 2 
3 2 
了 
4 了 
























































































































































function angswer = dartresult(x,y，DartBoard) 
% Returns a Value Corresponding to the Score， 


anSWer 三 


2xsumn(inpolygon(x,y,DartBoard(1,: ,1) ,DartBoard(2,: ,1)))+... 
3*sum(inpolygon(x,y,DartBoard(1,: ,2) ,DartBoard(2,: ,2))); 








MATLAB 



























































04 MA4TTA4B 5 Caejuoeoh 
| 


Randompbarts(1,:) = 5.*rand(1,5) ; 
RandomDarts (2, :) 5.*kTrand(1,5) 

















RandomDarts = 
4.7506 .1557 3.0342 2.4299 4.4565 
3.8105 2.2823 0.0925 4.1070 2.2235 




















































































































































































































































































































000D0 














0 6-8 MATLABUOO0O0ODOD 


plot (DartBoard(1,: ,1) ,DartBoard(2,:,1)，,2Tr:，,.， 
DartBoard(1t , : ,2) ,DartBoard(2,: ,2) ,?b，) 

hold on 

plLot(RandomDarts (1 , :) ,RandomDarts(2,:) ,pentagram?) 

axis([0 5 0 5]) 

title(cat(2, The total Score is : ,Dum2str(.，,. 

dartresult(RandomDarts(1, :) ,RandomDarts(2 , : ) ,DartBoard) ))) 


0-8 


















































人 Capeol 
[TD 


UOU ULUOOUUDUDDO 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































MATLAB \ 
MATLAB 
了 2 
站 自 昌 四 岂止 旦 站 
人 
aet (AR) 加 加 到 宗 四 垩 四 加 证 
zank (和 ) DADOOODOADOOOOOOOOODOODO 
inv(R) 
DOOO0OO0OO0O0 
Pinv (有 ) DOOADOODOOODOOODOADzxzooOoooooo00o0 zxzzoOD 


UUUUOUAUOUD0OU pin7(A)=inv(A) 
trace (A) 国有 




































































































































































Qet|lj invl zank 












































(a) detl = det(AL)，det2 = det(A2) ，det3 = det(A3) 
give: 
detl = 
-2 


aet2 = 
0 


?77? Er7ror Using ==> daet 
Matrix must be Square ， 





06 wa 人 从 ge 人 eol 
-| 


(b) 
InV1 

























































































inv(AL)，Inv2 = inVv(A2)，Inv3 = inv(A3) 
































TV1I 
-2.0000 1.5000 
1.0000 -0.5000 


Warzrning: MatIrix IsS SinguUIar to WOTKiIDE preciSsion. 


TInV2 = 
了 工 D 了 f 了 工 D 了 ff 
了 工 D 工 工 DT 


?77 Error Using ==> InV 
MatTriXx must be Square ， 
























































Pinv1l = pinv(A1)，Pinv2 = pinv(A2) ，Pinv3 = Pinv(A3) 
































-2.0000 .5000 
1.0000 -0.5000 


0.0200 0.0400 
0.0600 0.1200 


0.9048 ” -0.3333 
1.0476 -0.3333 
-1.5238 0.6667 









































































































































































































































(O) 人 det(An ) det(4) 


detinvt = det(inv(AL)) 


detinvi = 
-0.5000 





(dg) 
rankl = rank(A1L) ，Trank2 = Tank(A2) ，Iank3 = Tank(A3) 




















































































































人 Chaepuoeon 

































































避 
上 


rankT1 = rank(AL:)，TrankT2 = rank(A2:)，rankT3 = rank(A37) 





























口 
> 
由 


局 
用 


避 
上 
































































































































= det(A1:) ，detT2 = det(A2:), .detT3 = .det(A3?) 


detT2 = 


0 


777 Error USiDE ==> det 
MatTixX Dust be Square 


07 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































国 
AU mrX 7 

A A 才 A 7 一 7 
A MATLAB Orth 人 

人 Ax=0 玉 MATLAB 

null 
ViU YU …V， B=(V，V，… V) 
了 1 1 V 
SubSspace 
orth (和 A) 国 卫 Sm 






































nul1l(A) 








































































































































































































subspace(x'y) 0UU0UUxy0U0000000000050 


subspace (A,B) 


7.2 


国 用 si 











































































































ortphl nul1lIU subspace 7.1 


















































(a) 
































Rangel = orth(AL) ，Range2 = orth(A2) ，Range3 = orth(A3) 


国人 








08 14I477L4B 5 


















































Rangel = 
0.5760 0.8174 
0.8174 -0.5760 
Range2 = 
0.4472 
0.8944 


Range3 = 
0.3667 “” -0.9303 
0.9303 0.3667 


















































Tankl = Tank(orth(At))，... 


rank2 = Irank(orth(A2)) ，rank3 = rank(orth(A3)) 













































































































































































(C) 


nul1Spacel = nul1L(CAL) ， 
nullSpace2 = nul1L(A2) ，nul1Space3 = 


















































DuUIISpacel = 
Empty matFriX: 2-by-0 


DuUIISpace2 = 
-0.9487 
0.3162 


DDUI 了 Space3 = 
-0.8729 
0.4364 
-0.2182 





nulL1L(A3) 


CinaebuoeoN 














Empty Matrix 

































































Al 

















































































































(d) 


DulL]LSpaceT1 
DulJSpaceT2 




































































nulIL(CA1L:) ， 
nul1(A2:) ，nul1lSpaceT3 
































null(A3?) 


人 Chaebuboeo 


94 
























































DmUIISpaceTli = 
Empty matrix: 2-by-0 


DUJIISpaceIT2 
-0.8944 
0.4472 


DuUIISpaceIT3 
Empty matrix: 2-by-0 

(e) [ortnh 

RangeT1 = orth(At) ， 

RangeT2 = orth(A2:) ，RangeT3 = orth(A3)?) 







































































RangeTli = 
0.4046 0.9145 
0.9145 “” -0.4046 


RangeT2 = 
0.3162 
0.9487 


RangeT3 = 
0.2197 ” -0.4357 
0.7508 -0.4958 
0.6229 0.7513 























( 
angle = Subspace(nul1L(A2) ,orth(A27)) 







































































angJIe = 
1.5708 























































































































T/2 Subspace 



























































72 00000000 FU000D0 





MATLAB \ 





























































































































































































































































































































































































































Ax=b 













































































AX=B B=(b, b… b ) 

























































































































































































国 品 7.3 
MATLAB 































































































MATLAB 
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2x1l 十 3x2 一 了 7 
4xl1 十 x2 一 9 































































































人 
































X=(X，x,) 疏 








X=A'\b 












































是 
中 


人 Chou 和 oeon 





MATLAB 人 






































































































































MATLAB 

































































Cholesky 

















































































































LU 






















































































LU A=LU U 

































































工 





























































































































































































































































































































P 7X 帮 








































































































































































































PA = LIU 





LU 







































































































































































MATLAB Ju| U 
















































































































































































mg 


[LU]=1LIU(A) 














国 


国 


必 辣 病 帮 疝 光 是 Js) 




































































DULU=PAD 
国 [7.4 
A=[123;4506;780] 
工 = 
0.1429 1.0000 0 
0.5714 0.5000 1.0000 
1.0000 0 0 
U = 
7.0000 38.0000 0 
0 0.8571 3.0000 


[LU]=JLIuU(A) 


国 


















































人 全 和 ge 和 eeon 
































































































































































































































707 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































7| 
0 1 0 
P -= 人 0 )】 
1 0 0 
1 2 3 7 8 0 8 
-人 (4 5 5 Al(4 5 5 we-(。 0.4286 6 
7 8 0 1 2 3 0 0.8571 
7 8 0 0 
ua- 0.8S71 3 | 3 
0 0.4286 6 4.5 
人 A 1 (1, 1) 3 
7 1 AL 1 A2 
2 (2, 2) 2 A3 A4 
1 1 
0 0 1 
pi- 人 1 "| 
1 0 0 
2 
1 0 0 
P-( 0 1 
0 1 0 
P1D P2 P 
0 0 1 
Plem-P= 人 1 0 "| 
0 1 0 
P 
0 1 0 
= 0 1 
1 0 0 
[LvUrP]=1Lu(RA) 
了 = 
1.0000 0 0 
0.1429 1.0000 0 
0.5714 ”0.5000 “1.0000 
了 = 
7.0000 8.0000 0 
0 0.8571 ”3.0000 
0 0 4.5000 
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Cna<puoeon 





AxXx=b 





























人 Al] 7mX7 b 用 
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文 三 beCci( io 二 Ci 


IaxIt 上 ，M) 


LIGGIUAN OO 


“7M1，M2，XO) 


[EC SS 


reSsSvVect]=bicd(-……) 


eoleiealoE 


Cgs ( 


gmres (AA by， 


- …) 


SEE LE 


国 和 2 
DUODODODOODOODOODOODOODOODODnaorn(DO Arx) norm(b) 
UUUOOOOUO0ODO0O0U0O0OD00 mexmn00D0 
国 
UMUDOO0D0OD 

UUOOU0O0O0O0U00 MIUM200000000 
UUMIUM2000U000UM0O0O00 M=MI MO20 
UUOO0ODOxo0000Uu0o00ou0o0o0ou0000 
Uxu0UO0U0U0000pzscuUDOO0O0U0007osbUD 
UUUOOO0UOU0UO0O0O00 zeUUresvec 和 DUOD 
证 
加 
UOUOUU0O0O00pics00D0 

本 和 
加 
UUOOODOOOUOO0OOODO0O0ODD ester0DD 
加 四 四 四 四 四 国 四 环 罩 下 环 下 环 本 本 看 国 本 ice 加 加 回 















































































































































































































































































































































































































































pcg(……) 加 了 本 
DUOUOUOUO0O0Dbics00D0 
Gqmrz (.…) 和 
DUO0O00O0UpicsU0Db 
ze 是 昌 目 忆 昌 
LU 人 A 
17X 用 人 A 了 二 
1 X 7 及 PA=LR 
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eol 


zefmovie (和 A) 


























Tref| 



































Ax=b 
























































奔 (A) 


703 


国 RE 
U rretfAUOU0O0000 xD0oouu00000u000 
U0O0000 
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tolL=max (size (ARA) ) xepsxnorm(A，inf) 7.0 norml 
国 [] 7.5 
1 3 3 2 2 1 1 
^-( 5 9 5 s-( 4 1 9 
-1 -3 3 0 -2 2 1 
(a) Iref(A) | ] 人 A 
rref(A) 有 昌 人 
Aref=rref (A)|| Bref=rref (B) 
4rerf = 
工 .0000 3.0000 0 1.0000 
0 0 1.0000 0.3333 
0 0 0 0 
Brezf = 
工 0 0 
0 了 0 
0 0 了 
(b) 人 人 
人 2[] B 3 zankA=rank (A)[ zankB=rank(B) 
FanKkh = 
2 
TamnkPB = 
3 
友信 = Ax=hb B=(A Pb) 
C=rref(B) 了 B C 
。 C 
几 C (0, 0, …0, 1 





























































































































































































































704 ns Chinaebuboeon 
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C 
7.4 CholeskyU DUODD 
人 A=A- X 天 0 X”Ax>0 
Gr G”G=A 人 
LU Cholesky | LU 
| Cholesky 
N\ MATLAB Cholesky 
chol AD Cholesky 
Cholesky 
chol (R) U0D0A0 CholeskyUUOUOUOOOUOOO0U0O0OU A 
[| 三 忆 生生) UUUAU CholeskyUUcUUOUADOOOUUOO0OO0DO 


DUOUDOOOUOUODODOU0Ueru0OouUD0o0 
R1LI=cholupdate (Rv,x) 0UDU R=cholCA)D xuUDUOUOAUUOOUOUOUOOOUODO 
DODOA+xx DOD0ODODO Cholesky0D RID 
R1I=cholupdate (R,x，-') UDUR=cholCAiDD xuUUDOAUODOUOODOOUOUODO 
DODOADxc DODODODOCholeskyD DRID 























































































































国 口 7.6 
(a])b= [-1 -li- 菇 ;A= 4keye(4) + diag(b,-1) + diag(b,1)，... 
G = chol(A) 
遇 = 
各 一 0 0 
一 4 一 O 
0 一 和 一 工 
0 0 一 工 2 
@C 二 
2.0000 -0.5000 O 0 
O 1.9365 -0.5164 - 0 
O O 1.9322 .， -0.5175 
O O 0 工 .9319 
Test=G?G | 
Test = 
4.0000 -1.0000 O O 
-1.0000 4.0000 -1.0000 0 
O -1.0000 4.0000 -1.0000 
O O -1.0000 4.0000 






























































人 Chaobuoeol 
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(b) 























LU 









































Cholesky 


































































































flops(0) ，lu(A) ; flops，flops(0) ，chol(A); flops 












































QR 


anS 


anS 


34 


30 






















































































































































































LU 























Cholesky QR 
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QR 








































































































MATLAB 


























dz 





QR 117 X 用 

































































































































































人 AI] ix 









































DB cn 


[Qv,R]I=GzE(A) 
































[ 包 7 R 民 PE 王 可 (和 人) 


IOFRI=SUAA OO) 


【人 


7 筷 卫 二 


crdqelete (ov Ry 本 ) 


[Q1 


入 全 三 


加 下 站 而 局 SEE (OP 恨 区 7 了) 


7.7 


U0zmzxzOuuQu00o00o0RgRQou0000000 
U00UQURUODUA=QRU 
UUUUQUU0O0O0OURUUOUOUOUPEQoU0O0000D0 
UUURUUOOOUOUOOOOUU0O0O00OUAPQORU 
UUOUAUQRUUUOOOOO0OU0U zxz00uA00D00 
UUOU0UO0O00QU0z0000Q0000A0000D0 
UUOUUUOU0O0O0O000 hepaqa000000 
UOUOUUUOAUDOZOOOUOUO0OUQRUUOUOUO0OO0ODO 
QURUAU QRUDUD 
UUOUUAUOO0OZDOOUOU0OOUPOOO0O00OQRO 
UUUUUOUQURUAUQRKUUUUUs+rIOUU0O0ODODO 
UUUUO00D 





(a) 





AxXx=b 




























































































706 re 人 从 四 ed 人 eol 
-rr 


1 2 2 7 
“= 人 (3 2 ?】 -人 ?| 
1 1 2 5 


[Q,R] = qr(A)，X = RNQ7*b 
































Q = 
-0.3015 0.9239 “” -0.2357 
-0.9045 -0.3553 ” -0.2357 
-0.3015 0.1421 0.9428 
















































































































































































































































































































































































玉 二 
-3.3166 -2.7136 -3.0151 
0 工 .2792 1.4213 
O O 0.9428 
亚 一 
了 
2 
了 
AN\b 
(b) QR 
A = rand(10,10); b = rand(10,1); flops(0); ... 


X = AN\b;i Lureq = flops 






































flops(0) ，[Q,R] = qr(A); x = RNAQ:*b;j qrreq = flLops 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































Greg = 
5285 
国 
QR ( 
7.70 ) 
QR Givens Planerot0 
力 Givens Givens 
GivensU Jacobi 
PlLanetzot (X) UUOOUOOO0O0OUO0O0OxUO3I0O0002x2000 Givens 


DUOUMATITLABUD srinsezrtU srdqeleteUUUOO0O0O0D00 
[G,y]=planerot (x) 0UGUO0OD0OGivensUUDODODODYy=Gx0O 
至 让 (及 ) U AU JacobiUOOODOOOOOOOODOOOO0O0OO0OO0O0000 
四 加 加 面罩 加 四 加 天 本 加 





人 Chaepuboeoh 





























70O7 





















































































































































































































































Anew=GxRA0 和 人 



























































































































































用 
国 [7.8 
Givensb 口 2X2 AU | XD y| 
1 1 1 1 
人 
0UUO0 cs=planerot(x)UUG X(A IU)OJUxUDI 
DU | | 
G = 
0.7071 -0.7071 
0.7071 0O.7071 
4pew = 
1.4142 -0.7071 
0 2.1213 
| AD Anew | | 口 日 
xnorm = Dorm(Xx) ，ynorm = norm(y)，..， 


xnewnorm = Dorm(Anew(:，,1)) ，ynewnorm = Dorm(Anew(: ,2)) 




































































































































































































































































XDozm = 
1.4142 
yPozm = 
2.2361 
Xnewnorm = 
.4142 
ynewnorm = 
2.2361 
( | 口 ) 7.0 norm 7-1 A 
中 ER 
1.5b 二 让 
吕 
吕 一 UnrotatedD 
= = Rotated 品 
1 : 吕 - 
可 : 
9 2 
0.5 昌 
站 
号 | : 
ob : 二 避 忆 上 
口 
DO 
-0.5B 
有 
0 3 
5 -6 156 2 
DD D D 0 oO 0 0 D 
0 0 0 口 日 D 0 0 


U7-1 0x>y000000000 GivensUUD 
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Chinaebuoeoh 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































Givens 12.2 
PJLanerot 
6 U00000 
MATLAB morm 
norm (x) IEEEE 二 司 
norm(xy inf) 0 ec-0OUDOD IISI=max(Cabs(Gx)) 
norm(xrI) D1I0O000 避 = 关 | 口 
norm(X， 0 Dp0ODDOD 避 ,=\ 尼 人 DOnornmt 作 下 
norm(xvr0 inEf) UOUxu0O0O0o0O0O00O0U0000min(abs(x))0U000 
四 四 加 划 加 思 台 旺 
国 [|] 7.9 
Xx=[3 4 5] 
nornl = norm(x,1) ， Dorm2 = Dorm(Xx,2) ， 


norminft = normn(x,inf)，Dnonorm = Dorm(Xx,-inf) 
































DOzm1T = 
12 


DOTD2 = 
7.0711 


DOImIiDTE = 


卫 ODOIZ 三 

























































































































































































































































































































































































1Axllz 
入 | 一 Su 
1Allz 二 





吕 DUODOUUI 
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norme st 


































































































CE 全 和 gp4boeo 709 



























































DO 76 





























norm (R) 0000000IAlDooAooooooo0o00 8.300 

norm(Ry 1) 0000lIAlgooAooooo1l0ooo0o000 

norm (R, 2) 0000000IIAlOO norm(ta)000 

norm (Rinf) DO000llAle0o0Aooooo01l0000000 

norm(arfro) [Frobenius0D Al =- 友 Zoooo0o00z0oo00 
0000 

normest (A) 症 证 


normest (Rvtol) UOUOO0UO0O0O0U0O000O0000000D0 zo0 





国 口 Z.10 
(a) 


A= [114;2 3]; 























normi “= norm(A,1) ， norm2 = norm(A,2) ， 
normint = norm(A,inf)，Dnormf = Dorm(A, :fro7) 





























了 OFDPT = 


DOIP2 = 
3.8643 


也 OITImID 了 = 











































































































(bp) 

A = rand(100) ; 

flops(0) ，norm2 = norm(A) ，expensjive = flops 
| 吕 


DOzm2 = 
49.8483 


























































































































expensivVve = 
2948409 








flLops(0) ，Dnormapprox = normest(A) ，cheaper = flops 
































DOImapPIOX = 




















770 was Chouoeo 
-rr 


50.6701 


Cheaper = 
133211 





Ax=hb 1 

















































































































































































































































































































cond(A) = 1AIIA-3 



























































































































































































































































cond (RA) AI .3 
DD077 
cond (和 A) 四 大 中 咒骂 吓 吕 图 
cond (ARvP) UzUO0O0U0O00z00O0003020 zz100 Po0UD0 
0U007600D0 normb 
condest (和 A) 国 人 


[ER ea VvU 
00000000 lav|- 多 ” 


[LE7 二 四 中 四 日 和 关上 四 四 旬 轴 四 四 四 四 旬 上 四 四 旧臣 所 中 痊 划 
conqest (ARvtz) UUUUO0O0OO0O00000D0 史 0 切 UUUDUc/rcona)D 
zcond (了 R) 国 


四 
国史 





国 吕 7.11 

















Hilbert (4.40 ) 
badq=condq (hilb(5) ) 




























































































bad = 
4.7661e+05 





bad 















































































































































































































































4 日 加 四 攻 轿 轩 加 旺旺 别 





1 X 7 Ax=hb 111 > 有 





















































































































































































































































































































































































































































































































































人 全 让 gbubeol 
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网 
更 严 2 
e 一 > 二 oo 一 I 居 一 Axll3 
zi 一 1 =1 
\ nnlsl Lscov 
9 spaugment 
RNb DUOUOOUUOO0O0O00 3.30000b=B0OUOOOO0OO0O000 


国 


spaugment (Ac) OUUUOUOOO0OUOUTIcIAAOUOUOUOUOOUOOOO0OO0D 
Ax=bU0UzDo000000U0000d00UUMAIABUD 
U spparmsUUUUUOOUO0OO0OO0OD0UDUhap spams 口 [ 

nnls(Ayb) 国人 人 ee 

lscov(apb'v) 0UO0O00000700000000000000c0 Ax) (va 
UAoOUUUUDUnhelp lscovU0U0O00000 


国 





MATLAB QR 












































































































































































































































































































































7.12 


1 1 1 3 2 
Ac- 人 ?| wa 人 | | "| 
1 3 1 3 一 1 


fullLrank = AlN\b，notfullrank = A2N\b 





















































EDIITranK = 
3.3333 
-1 .5000 


Warning: Rank deficient，Framkg = 1 tol = 3.4613e-15， 
也 OtfuaIITranK = 


0 
0O.111I 








1] 7 Ax=hb ] ] ] | 





















































































































































































































































7.13 














(a) 



































MATILAB 
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Caepuboeo 









































































































































































































































工 .5000 
O 
0.5000 
MATLAB zef 7.3 
UnderSol = rref([A>b]) 
UnderzrSol = 
2 于 





























































































































































































































































































































2/7| axX=hb 






































































































































色相 
蝗 只 
[ 
夺 中 
直 且 
可 
us 
包 


0 0 0.6667 
0 0 -0.6667 
0 0 0.6667 
































Ga Nb ) 这 




















































































































elementWiseLeftt = a.\b 


elementNiSseLeftt 
2.0000 
-II.0000 
0.6667 




































































b./Va 


elementWiSseRight 


eJementNiSseRigDht 
2.0000 
-1.0000 
0.6667 








U8U UOU000D06 





MATLAB 






























































































































































































































































































































































81 00000000000 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































A 17X 7 人 A 
人 AX 一 入 X 

入 X 用 入 品 A X 

A 7 X 刀 7 
入 口 和 口 … 口 和 
MATLAB elg A 
7.0 

elg MATLAB Q 

A A = Q-IAQ A 人 A 
nobalance ed 

eig (R) 国有 


[| 导 

elid(A nobalance'" ) 
Dalance (AI) 
[IT,B]=balance(A) 


eligs (和 A) 


elids (fn) 


国 
XUUUOOUUO0O0UU0O0O0O0O0000 AXx=xDUUD0OD0OD 
国有 
国 
国 

国 
UUOUUUOUOUOOUOIUOUOBUUUO0OO0O0D0O B=TIAIU 
BUUUUbalanceUUUU0OO0OD0D0 
国人 
国 
国人 
UOUOUUc00UOU00c00OU0000 

国 
UOO0U0O0000000MUUUUOUOUOO0O00 
国有 




















774 ne， China<bubeeon 
-| 


eigs (ARvBrKkvsigma) UUUOAUOUOOUOUOOOOOBOOOUOAUOUOOOODO 
UD B=eye(size(AD)UUUAOUOOOUOOUOO0O0O0D 
UUAOUOOUOOUO0O0O0U6c00O00OAD0OOO0DD szszo0 
国 
国 
Im 0uoo0oo000) 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































"sm DOOO00D0 
下 思 加 下 加 加 加 剖 
本 加 四 四 四 四 加 蝇 
上 褒 胃 四 四 四 玫 硬 四 攻 焉 王 本 王 可 
condeig (&) 
[VDSIECcnaaeiog(A 册 册 I7Z DIEEIOINUSE<cnasog (人 ) 串 
A MATLAB QR QZ 
J 了 
YR= 入 y 
eig[D 人 
A'y' 一 和 yY/ 
(3.40 和 OA 
pP(A) max (abs(eig(A) ) ) 人 
det (和 A) 廿 race (和 A) A 
入 A 7 
X'X=I 
国 口 8.1 
人 A 
-9 -3 一 16 
^-( 7 56】 
3 3 10 
(al) [Evectyv Evalue]=eid (AI) 
Evect = 


-0.7071 -0.5774 -0.5774 
0.7071 0.5774 “ -0.5774 
0.0000 0.5774 0.5774 


Evalue = 
-6.0000 0 0 
0 10.0000 O 
0 0 4.0000 

































































































































































七 nerank=Trank (Evect) 








直 PperanK= 


了 





人 Cimaebuboeo ， 775 







































































M=Evect:*Evect 
对 = 


























工 .0000 0.8165 ” -0.0000 
0.8165 T.0000 0.3333 
-0.0000 0.3333 1.0000 






















































































(b) determinant = prod(diag(Evalue) ) ， 
determinant2 = det(A) 












































determinant = 
-240.0000 


deteIminant2 = 
-240 






























































(c) theTrace = trace(A) ，theTrace2 = sum(diag(Evalue)) 
































theTzrace = 
8 


theTT7ace2 = 
3.0000 















































人 




























































































































































































































































































[XD]=eig(A) GQE2EQE D 





















































2X 2 


[Y,E]=cdqf2rdqf(X'D) DUOOUOOOODOUOOOOOEOYOUOOOADOUOUOOOOO 











































































































































































































四 8.2 
A 
0 1 0 
A 一 fa 0 "| 
0 0 3 
| 口 [IXD]=eig(A) 
真 三 
0.7071 0.7071 0 
0 + 0.7071 0 - 0.70711 0 
0 0 了 .0000 
已 一 
0 + 1.00001 0 0 
0 0 - 1.00001i 0 


0 0 3.0000 


7 7 0 14I477L4PB 3 














Cinaebuoeoh 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































XI D [和 卫 三 CQfE2EQGE 人 (X7D) 
Y = 
0.7071 0 0 
0 0.7071 0 
0 0 了 工 .0000 
瓦 = 
了 0 
= 工 0 0 
0 3 
卫 人 A 
国 
det( 入 ID] A)=0 | Poly 
11.1 zOootS ed 
AX= 入 Bx 了 B 刀 X 刀 人 | 
X 
了 B QZ 
PolLlyeidg 
eig(RA,B) RE 
[X7D]Eseig(AB) 国人 
XUUUUU0O0OOU0UO0U0O000 AX=BXDDU 
谨 必 可 芋 DO0OO0OD0 本 000D0D(CAHAAIA+AA++NAODX=O0O0DDDD 
polyeig(aAo,aAlr... "OUOUOOUUOUUO0O0ODUnO0OUOU0O00zxnakuUno0 
RK) XUDO0O0OOO0OO0O0O0O0O A=AUA=sUIDOOOUOO0ODO 
加 
cond( 和 )=|| 和 15 中 
A 
于 [8.23 
3.75$ -0.3 一 0.374 0.495 ”一 1.37 
0.23 2.5 0.375$ ”一 0.495 ”一 0.63 
A=|11.25 一 0.5 2.875 0.495 ”一 2.12 
0.25 ”一 0.3 ”一 0.625 2.505 0.37 
0.23 ”一 0.3 ”一 0.625 0.495 2.38 
[XX， DD]=eig( 权 ) 



























































人 和 inaeuboeoh 


XX = 










































































































































































777 











































































































































































































































































































































































































-0.0000 0.0000 - 0.44721 0.0000 0.4472i -0.4472 0.4472 
0.5000 -0.0000 + 0.44721 -0.0000 - 0.44721 -0.4472 -0.4472 
0.5000 0.0000 - 0.44721 0.0000 + 0.44721 -0.4472 0.4472 

-0.5000 0.0000 - 0.44721 0.0000 + 0.44721 -0.4472 -0.4472 

-0.5000 0.0000 - 0.44721 0.0000 + 0.44721 -0.4472 0.4472 

2 3 
DD = 
4.0000 0 0 0 0 
0 3.0000 + 0.00001 0 O 0 
0 0 3.0000 - 0.00001 0 0 
0 0 0 2.0000 0 
O 0 0 0 2.0100 
2[] 2.010 30 30 4 
DaqMatLiXx=condq (XX) 
badMatTrix = 
5.0156e+07 
8.2 niceMatrix=condq (X) 
DiCeMatTix = 
1.0000 


















































82 00U0000 RUQZ0O00D0 



























































































































































































































































































































































(Hessenberg) 





























































































































































































































































































































TLAB 
hess (A) 0000A00000000 


[P,H]=nhess(A) 0UU0O0O0O0O0OPOOUOOOOHUUOA=P 了 EU PP=I 














MATLAB QR 




























































































































































































ed 

































































8.4 












































QR QR 












































111 义 甩 





































































































1 X 用 




































































































































































巡 工 



















































































7.7 












































于 加 到 on 


[QvR]J=GE(A) 


U000zmxzu00uQu00mxz000000 


778 14I4774PB 5 


CC 和 gejueol 




















[OOe RAPE 三 SC (和 人) 


ERIEEcneanise 臣 
(QvRv vb) 


【和 间 至 
crdqelete(Q,Ry Il) 
[多 荆 ” 及 和 中 三 
SuecaeeiORARR 2 


RDUDUDU A=QRU 

UUU0O000 zxz0u000000Qu0000 
UUOO0O000mxzo0oo0oo0ROOU0O000 BO 
0UDU AP=QRU 
加 
QRUUUUUQURUOUOUAUUOQRUUOU0O0OD0D 
回回 目 目 目 日 关 z+ 加 四 四 2 加 加 四 四 四 会昌 四 四 日 
DUD 
UUUU0OUO0OA0OO0ODOUOUOUOQRUOUOU QU RDO 
UUOUAUOUQRUUUOO0O0O0OD 
UUA+xyUQRUUUOUOOUOO0OIDO0O000ADO 
QRUDUD 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































人 Q QR 
QR 
1)D Ac=AD0U =0 
2) 人 Ai=QR, 
3) Abv=QR. 人 =KT1 
4) 凤 
QR 
A 机 Au=A 
QR MATLAB 
8.4 
QR 8.1 人 
-9 -3 -16 
入 一 13 7 56 
3 3 10 
入 =10 2 一 人 入 ;= 0 
] 
AO = hess(A); [Q0O,RO] = qr(AO); At = RO*QO 






































41 = 
1.7992 26.8770 
2.3625 4.5085 
0 4.9518 











2 [Q1 RI1j=qr(Al) 

















-1I2.6126 
-0.1434 
工 .6923 






































A2-=R1lxQ1l 























ChinaebupoeoN 


42 = 


17.6077 




































































11.3432 5.0128 


-15.3516 -13.6557 -5.8721 
0 1.0748 4.0480 


























779 


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































10 
[Q9 ,R9] = qr(A9); ALO = R9*#Q9 
410 = 
10.1297 ”22.6238 15.3505 
-0.0924 -6.1616 -5.8036 
0 0.0562 4.0319 
国 
MATLAB 下 2 人 
QZ MATLAB 
84 qz 
mg -> 
[c,D,o,2z,Vvl= 00O0O0U0U0O0O0O0UU0O0O0O00000cUDUOOOO0O0O0O0VDO 
9z (R,B) UUQuUuZ00000000 QA2Z=cU QBZ=DU 
QZ QZ 



























































83 0000000000 


人 








































































































工 














U-IAU = UAU =T 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































8.2 
































SCchnmua 











































































































SCcChur (和 A) 




































































































































































































































































2X2 



















































































































































































SChur (和 AI) 


[JE Sen 


[VS 让 ES 人 用 SEURT) 


rsf2csf 

























































































国 
UUUUAUOUOUUOUOUO0O0O0OUUU0 A=UITU 
国 大国 本 可 本 本 























720 ns CC 全 四 gdeoh 
一 玫 辐 国 










































































8.5 
AID A20D A3 

2 1 2 1 1 
At-(ii) =-(02) =( 319 
吕 





























Scht = schur(At)，Sch2 = schur(A2)]，, .， 
[U,Sch3] = schur(A3) 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Schli = 
了 0 
0 3 
Sch2 = 
2 了 
0 2 
UL = 
工 0 
0 工 
Scph3 = 
0 工 
= 0 
Sch3 
[VS]=rsf2csf(USch3) 
= 
0 + 0.7071i 0.7071 
-0.7071 0 - 0.7071i 
S = 
0 + 1.0000i 0 
0 0 - 1.00001 
1 
国 
MATLAB SVD 
| 品 DD ] ] | svdqs eids 吕 品 品 | 
DOD 86 国 SB 
svd (入 ) 国人 
[US,V]=svdq(R) DUOOO0O0OOO0O0DUSUOOO0OOD mxzmz0Ozxz0D0UDb 


UVUUYV7UUUSUUOOUOUAUOOUOOU xznu00 
本 





Ch 


[USvV]=svdq(Av 0) 


SVdqs (Avky 0O) 





和 eol 




































































DUOOUOUO0O0000 A=USV 0U AV=SD 


727 


轿 加 而 轴 加 轴 还 下 玫 焉 王 玫 轴 本 囊 王 加 轴 天 
UUUUSUUO0OD0 zxzo0 


UO0UAUOUOUOUOUOOO0OADOUOOO0ODOD 如 
国 
国 













































































































































































































































































































































































































































































gsvdq(R) DUOOUOOOO0O0O0O0O0DsgsvauUOOOO0O0O0O0O000 
MATLAB 人 pinv(A) SVD 
7.1 
8i Al = maxs 一 5 1A-:l2 = (mins)-1 一 叶 ! 口 cond(A)=sys， 
] 口 口 (>70) 
国 中 8.6 
AD B 

1 1 1 -1 0 
A== ( ?】 B 一 ( 2 9 

1 3 1 3 0 





(a) 















































[Ua,Sa,Va] = svd(A) ， 


Ua = 
0.3231 
0.5475 
0.7719 


Va = 
0.4027 
0.9153 


[及 = 
-0.1641 


-0.8538 0.4082 
-0.1832 “ -0.8165 
0.4873 0.4082 
0 
0.6005 
0 
-0.9153 
0.4027 
0.9668 0.1961 
0.2551 ” -0.7845 
0.0178 0.5883 
0 0 
T.3036 0 


[Ub ,Sb ,Vb] = svd(B) 














722 MI4774PB 5 




















Cina<puboeo 





tb = 
0.3092 0.9510 0 
0.9510 “ -0.3092 0 
0 0 1.0000 
AU B 了 


















































































































































(b) 































































































PseudqoA=pinv(A) 
































PseudqoB=pPinv(B 
Pseudo4 = 

1.3333 0.3333 -0.6667 

-0.5000 0.0000 0.5000 


一 





PseudoB = 
0.6923 0.2308 0.0769 
-0.2692 0.0769 0.1923 
0 0 0 





(OO0D0DADB 


DormA = norm(A) ，DnormB = Dorm(B) ， 
condA = cond(A) ，condB = cond(B) 























































































































































































































SSn 























Chinaepuboeoh 
[TD 


U 30 


U 


U 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































0 
MATLAB 
9.1 UOUU0UO0D00 
MATLAB 
1IX3 111 1 2 
3 8 
4 16X 7 
国 []9.1 
A=eye (1000) ; 
1000X 1000 8 Mb 
B=speye (1000) 
1000X3 
106Kb 1000X 1000 0.290 
MATLAB 
图 [] 9.2 
AU B 9.1 2xA 2:+B 
2000 
MATLAB 
92 UUUO0UO0000D0 
MATLAB SParse 




































































SParse (和 A) 


SParse (mrn) 

































































国有 


国人 


U00Umxz0o0u00o000000 









































724 肯 I477L4B 7 




















Sparse(urvral) 


SamseuR 7 二 阅 交 0 
Sasseituox Sm 
nzZzmaxX) 


En) 


[uvvZ]=findq(A) 
上 二 局 直 二 二 世 志 加 训 ) 


SPDCconvert (D) 


ChNina<bupoeoN 


UUUOO0O0O0O00000U xua00000000 
日 ay 加 四 四 予 四 a 加 加 中 四 站 四 日 四 站 四 四 四 《Ge 7 
国 
U0O000D0D0U0 max(Cox max(y) 
UUUOUmxz00o0oo0ce 50uo0ao0uax0a 
国 
UU0UUmxzo0UzzrzoxO0O00o0o00000 ae， 
ma0U0o0zzzzzxu0U0ooo0o0oo0o0uxo00o0 
国 
国 攻 ie 
UUUUAUOUOUOUO0OO0O0OO0D 
UUUUAUOOUOUOOOOUUOOUO0OU0OoO0 0 
UUUO0OUO0OUOUU0O000YsOUOUUsparseDUD0UD 
国 





full 



















































































































































































正 闸 站 省 信号 ) 





9.3 











国 





(al) SX 5 





















































A=eye (5) 











A 

































































B = sparse(A) 


召 = 
(1 1) 
(2,2) 
(3,3) 
(4,4) 
(5,5) 


ha ha hs hs ha 








(b) MATLAB 










































































indil [1 2 3 
ind2 = [1 2 1 


Dumber = [0 工 


3 4 2] 
453] 
2 3 


5] 


多 





















































































































































SmatTix = 
(3，,1) 


bmatrix=sparse (indql, indq2vnumbez) 














人 从 mep 人 boeon 


























































































































































































































729 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































9 
(2,2) 1 
(2,3) 5 
(3，2) 3 
Ful1lmatLzix=fulL1L (SmatLrix) 
UIJ 了 ImatTiX = 
0 0 0 0 0 
0 了 5 0 0 
2 0 0 3 0 
0 0 0 0 0 
indl[l ind2 
Whos 
Name Size ” Bytes CIaSS 
人 5x5 200 doubJje array 
了 5X5 84 SparSse azTay 
了 D 了 了 matzi 工 4x5 160 doubJe arra7 
SmatTix 4X5 96 SparSse array 
indi TIX6 48 doubJe arTay 
Ind2 TIX6 48 doubJe array 
了 DUmber JIX6 ， 43 doupJe arTay 
Crand total is 74 elJementSs USing 684 bytes 
(c) find 
SmatrixX (b) 





















































































































































[indl ,ind2 ,number] = find(Smatrixy) ; 
SmalLJler = sparse(indl ,ind2,number) 













































































































































































SmalIer = 
(3，1) 2 
(2,2) 工 
(2,3) 5 
(3，,4) 3 
口 (bD0UDUD 品 
Full1smal1 = ful1(Smaller) 
Fa 了 smalI] = 
O 0 O O 
0 工 5 0 


2 0 0 3 
















































































720 14I477L4B 7 




















CC 全 四 aspdbeon 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































9.3 UUDOO0UD0D 
MATLAB 
Size 
eye SPeye 
。 Qiad 
。 [A BI] A 
转口 9.4 












































SX 5 




























































































(a) C=5*B 


C = 
(1,1) 
(2,2) 
(3,3) 
(4,4) 
(5,5) 































































































(b) D=A+B 


mowowmonow 





































































































(c) X=BAh 





mn 心口 让 


已 口 口 由 口 


局 避 io 




























































































品 记 已 口 吕 


N 已 局 吕 吕 


A = eye(5);j B = Sparse(A); h = [1;2;0;4;5] ; 

















人 Cimaebuboeo 





， NA 

































































































































































nnZz(A) 


SPY (和 A) 
SBMIOARC SET Sb 


nonzeros (A) 
SPones (和 A) 

局 本 EGG 
nzZzmax) 


nzmax (入 ) 


issparse (A) 


spfun(fcnyvA) 


SsSpfun (A) 














思 IE 
国 
国 

卓 卓 日 目 上 四 estr( 四 站 13-1) 电 四 se 品 加 四 四 四 四 四 上 马 日 
UUAUOUOOO0OO0OD0D 

国 

国 训 IE 
UUUUmxza000zzzoxuU00o00u0000000 
IE 
邮 本 
UUUUOU00U0U sparse0UU spallocb 
国人 
UAUUOOOOO0O0OO0O fu00o0000000 
国 古本 


spPrank (AR 三 ank(A) 品 










































































Big=kron(A，A) 


A = sparse(diag(ones(5,1) ,1)) + sparse(diag(ones(5,1) ,-1)); 
















































































































































































































































































































































































Big Kronecker 人 A 
whosl issparse 
Big spPy (Big) 9-1 











































































































人 
0 5 10 15 20 25 30 35 
nz = 100 


上 于 1 上 二 加 攻 下 站 加 加 昊 站 世态 














728 MI477L4B 3? 








人 从 四 eco 
































Big 






























































94 0000000 





MATLAH| 






























































































































































































































































SPeye (Dn) 


SPeye (myn) 





























Speye(A) 



























































SPranda (和 A) 


SPrand (mrnyradqaens) 


SPzand (mrnyraensy 


ie) 

SPranqdn (和 A) 
SPranaqn (mr nraqensy 
i 吕 ) 

SPzranadqsym(S) 
SPrandqsym (naqens ) 
sprandqsym (naqensy 
EGGj) 

SsSDprandqsym (naqensyv 
EC) 
SsSDpranadqsym(Sv aqensy 


已) 


9.6 





(al) A 









































UUzxz0U000000 
U0Uzmzxnz0OuU00000 

















































































































sparse (eye (A) ) 











国人 
U00Uzxz0ouoo0000000000Ucensxzzx 
叫 DUUU0U0OUoscaexssDUUcxeu000000000 
UOUOUUOU0O0O0000 rcu0uo0mxza00000 
U000zc=srcU0000 lsIlmnc zuU0oo00 
国 
四 IE 
UUOUUmzxzo0u00u0000000000 sprand 
加 

国 
国 
国有 
UUOU000D00 aezs 
国 
国 
玫 ee 
玫 IE 
本 
UUOU0UyJacobiDU0O0O0O000o000000 Von 
加 KE2 加 加 四 加 加 国 国 加 加 轩 加 四国 四国 加 本 国 国 国 也 ze 四 
UUUUUOUSUUOUOOUOOOOO0O0O000U0D1Zo 
UDUcenrs00000000000U0000000000 
国 





Chinaebuboeoh 

















Randqom=sprandqdn (A) 


， 729 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Random = 

(2,1) -0.4326 

(1 ,2) -1.6656 

(3,2) 0.1253 

(4,3) 0.2877 

人 

(b) (a) 人 
B=sprandsym(RA) 
召 = 

(2,1) -1.1465 

《1IL,2) -1.1465 

(3,2) 工 .1909 

(2,3) 工 .1909 

(4,3) IT.1892 

(3，,24) 1.1892 

AD0DD 
国 
Spdiags A 710 X 用 
忆 了 B min(72X 17)XP 人 d 

p A 
di<0 d=[0 1 
di=0 
di>0 








































































































[B,Ql]=spdqiags (和 A) 


spdqiags (Ayd) 


spdqiags (B, dyA) 


A=spdqiags (B,dqrmyrDn) 





11.4 





















































Spaqiags 


国有 
UUOUO0O0U00d0D0 
LE 
UUUUAUUOUOB0OUOOUOaO0O0O000D0 
UUUUUa0OUBUOUOOOOU0O0OD0O AD 
















































































95 00000000000000 












































































































































































































































LU 








































































































































































































730 nas Cg 人 eol 
一 人 加 








MATLAB 93 help 



































































































































































































































































































































helpaqaeskl 
000393 











colmmd (R) 国有 
symmmd (入 ) 国 
Symzcm (入 ) UUAU Cutpil-McKeel0UOU0O0OAUUOUO0O0OOOU0O0O00D0 


colpetrm(R) 加 加 加 加 加 天 会 中 可 加 四 轴 加 正四 下 玫 攻 三 轴 天 王 辆 种 攻 三 王 到 
ULuOODOOOOOOOODeadc， 3)DO0OOADOOOOOD 
UUUOOUOOUO0OU0O0OUDCholesgyUUDeseeo 3) 

zandqperm (mn) 本 

qmperm (A) DUODOAUOD Dumage-MendelsohnllUDDODOhelp qdqmpez 贡 
DUO0UO0OO0O00 

















4 
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[1234; aa = ones(1,4); pezrm = Tandperm(4) 







































































































































































P = sparse(i,perm,aa) 
perm=randperm(4) 
Per = 
4 了 3 2 
吓 = 
(2,1) 工 
(4,2) 
(3,3) 了 
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7 43 14 
2 4 2 
-| 6 3 
8 1 1 2 
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Sprs = speye(4); Sprs(4,1) = 19; Sprs(3,2) = 4; 




















normApprox=normest(SPTIS) 
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theNorm=norm(full(SPTSs)) 
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100100 1 
15300001 0 
0053011 1 0 
B 一 0005300 1 1 
1111010500 0 
001003 1 0 
0111015 0 
1001000 5 
|] btree=etree(B) | 
ptree = 
2 5 5 7 6 7 8 0 
由 20 0 1 10] 品 Cholesky 
1 1 2 SU B 
(3$,2) 和 $ 
SPy (chol (B) ) Cholesky 9-2 
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1 生 国 多 量 
2 四 四 站 和 
3 凶 生 
帮 时 二 二 
5 1 本 本 本 
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8 上 怨 
0 4 6 8 
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D 9-2 Cholesky0 DODUDD 
1 Da T T T Egg 
0.9 上 
0.8 
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0.5 
0.4 
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0.2 上 
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% 下 0.2 08 0.4 0.5 06 0.7 08 09 ] 
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etreeplot (B) 9-3 
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g9P1ot 7X2 用 
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0 1 011010 0 
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1.3 0.9 000100 1 
了 = 一 | 2 0 A=-|1000000 1 
2 1.9 000001 1 
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4 1 000000 0 
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[ye ]= 


加 虽 几 WAREEGD2 


Polyvalm(PyA) 


EGlyIa) 
Poly (X) 


compan (P) 


coots (P) 


Genmischy 


加 四 四 加 王 融 可 攻 高 玫 辆 下 玫 辆 王 表 看 王 王 四 本 条 
四 四 加 加 下 测 加 玫 罩 王 表 加 不 王 王 玫 辆 环 下 下 王 隅 下 色 
Ux00OU000000 

国 
四 
errl help polyva 有 help polLlyEfiDD 1l10.40D0 
国人 
UUUOU0O0000000D0PA)=PA'+PAOT…+DuaI 
国生 
UUOO0O0OO00z+rI0UOO0OO0OO0OU0O0O0O0O0 2000 
国 
国 
UUD0UDD0 

加 图 加 四 玫 天 草 训 中 四 惠 珊 王 王 玫 三 三 有 下 加 加 三 加 天 加 王国 
po-oIUDUODODUDpely(zoets))=DDOODODOODOOOD 
UUO0UOO0O0Upuquuu0o0o0oo0oouo0puqou0n0 


[kz]l=dqeconv(Ppq) 00000p0qukuuU0O0o0o0zruuuU000000 
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mpoles 国 ES 
Polyder (P) 加 本 
Polyder (pv G) 国生 


[uv]=polyqer(p'a) 0UUUUUOUOUO0O0O0D0 aeconv(p scU000050 
UUOU0O0O000 uv 
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口 吕 口 口 避 
p2(00) =3xz2+T2zx-4  p300=2xz3 一 2 
MATLAB 
p2 = [3 2 -4]; 
p3 = [2 0 0 -2]; 





(a) x=1 



















































































value2 = polyval(P2,1)，.. 
value3 = polyval(pP3,1) 
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(b) 


x= [123]，; 
Values2 = polyval(p2,x) ，values3 = polyval(P3,x) 












































Values2 = 
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Values3 = 
0 
了 4 
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DP5=conv(P2，P3) 











































































































p5 = 
6 么 -8 -6 -4 8 





(d) [] roots 
roots2=roots (bp2)U roots3=roots (p3) 

























































































FootSs2 = 
-I.5352 
0.8685 


Foots3 = 
-0.5000 + 0.8660i1 
-0.5000 - 0.86601 
II.0000 
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-20 1 1 相 ) 此 1 ， 
-2 =-1.5 =-1 -0.5 0 0.5 1 1 竺 





0 10-1 0DOD0 pzp2(0o0)=3x+2xz 40 3(C0=2xi0] 2 


(e) PoOUUU-UOODUI UUUO0OpUDU 
q = polyder(p) ; 
xmnext = X - polyval(P,x)/pPolyval(q,x) ; 














































































































































































































人 roots(poly(A))DU | AI AI 
-9 -3 一 16 
A 一 人 13 7 26】 
3 3 10 











usedRoots=roots (PolLly(&A) ) 
































LUsedRootsSs = 
10.0000 
4.0000 
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usedEidgd=eig(A) 
























































































































































UsedaEig = 
-6.0000 
10.0000 
4.0000 
(g) 人 Polyvalm(Poly(QA)，ARA) 直 0 
Cayley-Hamilton 5 


























































































































Magical = magic(5) ; 
AlmostZzero = polyvalm(poly(Magical) ,Magical) 


4 了 most2Zero = 
了 .0e-0O7 
0.2794 0.3551 0.1723 0.1770 0.2654 
0.2765 0.2887 0.2049 0.2142 0.2561 
0.1775 0.2468 0.2701 0.3073 - 0.2375 
0.1942 0.2744 0.2759 0.2608 0.2282 
0.2082 0.3120 0.2608 0.2515 0.2049 
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MATLABH M 2.9 
后 二 Sx 一 6.4 9x 加 X 一 0.4 
8 一 1137 二 0002 ”2 十 003 人 二 0.92)27 十 0.005 
MO0D g.m MATLAB 









































































































































function y = g(x) 


y = (5.*x-6.4)./((x-1.3). ”2+0.002) + ... 
(9.*Xx)./(x. "3+0.03) - .….. 
(x-0.4) ./((x-0.92) .2+0.005) ; 











































































































































































































































































































































































































.由 .器 .各 + MATLAB 8 
吕 ] | []MATLAB 蝇 
P1ot 吕 
Xx=1Linspace(0，2) ss0OO0O00x 
P1Lot (xvg(x) ) 7 ss 0Dgsg(x)0OD 
可 攻 芋 人 s DUODO 
title(The g(x) functibn s0Ou0O00 
fpP1ot 
fplot('g， [0 2]):， s 口 g(x) 口 口 
Grid'; s 吕 DD 
title(The g(x) functig9n s0Ou0O00 
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JxX) Jx)=0 MATLAB 
fEzezo 吕 品 | zxoots 10.1 fzezcol ] 
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区 个 六 芝山 ) 


EEC 区 日本 世 ) 


fzezco (fcnv,X0,tol Pic) 


BEN Seed UP 车 


PaRcCDTNTD YE ) 


0 10-2 U fplet0UU gs(z 名 D 


本 
DUOUOOUOUxzouuu000oou0o0 epsU 

由 四 四 四面 轴 下 下 轴 关 癌症 轴 加 下 四 下 出 囊 四 加 蝇 
DODOOUOxzo00OO0O0O0Oooooooo0o0 xzoo0 
加 
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DUOUOUOUOODOODODODUDfen=fenGx0,plp2… 间 口 口 to pic 
国史 加 蕊 区 呈 
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7A0 ns Cimaeueon 
-一 


xl = fzero()g):,0)，x2 = fzero()g:,0.5)，x3 = fzero(g):,2) 
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(b) Sinx[j 2x0] 2 Sln X=2X-2 SI712111(X) 











































































































M sinm.m 站 ] 

































































function ss = Sinm(x) 


S= Sin(x) - 2.*x + 2; 
































































































































fplot(:sinm;?,[-10 10]) ; 


grid on; 
title(?The sin(x) - 2.*kX + 2 functiony?); 
10-3 | | 2| 























































































































XZero=fzerol('sinm'I，，2) 
































X2Zero = 
了 .4987 


























Sinx=2xX[] 2 






































Sin(X)-2#X+2[] 口 
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10.3 UUUDUUOU0UOU0UO0D0 
MATLAB 
才 文 二 
J Comin) = min Go) 
X0| X0 又 1 
|xaaD 和 
fEmin MATLAB 
G 
MATLAB fmin 
fmins 
上 A=DU 7 


EmaleEcnm 有 过 二 本 二 < 2) 


ENETSO 用 7 


options ) 


ENISEEEC NE 


maanSsE 全 CEmR 人 下 


options ) 
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UUUUUU0UcIUzO0U0U0OUUtnu0O0OU0000 
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UDU Il05 


UUOUUO0OUcI0xz0UOUOU0OUfnUu0000 
UUOOUU0O0OU0O0OU0O0000000 


z00D0UD0 


options0 DUO0O0DDU options(D=IUUUOO0OO0ODODO 
options(220UDUUOOUxOO0OO00000 1025000 


helPp foptiortgU0UU00D0 
四 
xo000000 10 
UUUO0O0O0O0OUgnuUUOUU0O0O0D0DUpeap fns 站 


help foptionsU0UUUUU0O0OUU0O0O00000 


四 思 加 表 轴 攻 王 下 辆 下 玫 三 王 玛 





(a) 
































[OU 2z] 
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cosmin=fmin('rcos'y 


Cosmin= 
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cos0000 
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fmin(?g:,0,2) 
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1.2277 
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gmin2 = fmin(:g?:,0,1) 


EDmID2 


0.9260 






































fmin 
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minusg.m 











function y = mintsg(X) 


y = -gg(x) ; 




















































































































gmax=Emin(rminusg'r，0，2) 
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function 工 fx1t1x2(x) 





好 一 0.Sxlx2 一 SinXi 












































































































































































































































ff=xXx1).”2 +xXx(2)."2 -0.5.*x(1).*Xx(2) -~ sin(x(1)) ; 
fmins | (0 0) 
fxlx2min = fmins(;fxlx2;,[1,0]) 
了 XITX2miD = 
0.4744 0.1186 
x=1linspace(0 1，1 50):， sDOOODOsxDOO0ODYy=x 
所 四 攻 ” 证 言 王 呈 5 s DOUOUOzfxlx2000000 
for J=1: 50 
2(i，J)=Ex1LIx2([x(I) xX(J)])， 
enda 
end 
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interp1(X, Y, XX , #cubic ) 
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interP1d(Xx, yxX) 


ES 可 0 人 < 
YY) 


SS 可 世人 < 人 区 有 2 
YY7 岂 ss ) 


VV=interp3 (XvYv2v 
NTY 2 


met 荆 stL ) 


VV=interpn (X1,，X2， 
有 3 ss 加 有 
Y3，…… …rmethod) 
InterPft (yn) 


eaESRC 二 7 
XxvYy ”method'  ) 


人 从 四 9ebu 和 eol 


”1Linear” 加 
”nearest” 00000000 
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LE 本 本 


国 
国有 
UUO0UUXxUYyUUUOOUOOUOOUOXUOYZDOZ 
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YUZ000000000000000000 
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UUUUUOU0U000D0 metstrUUOUOUO0ODO0D0 
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UOUOUXUxYUZ0OUOOUOUV70O00D0SXXD 
YYUZZ0U00UU0U00 metstr0UUD0D 
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Eee 玫 IE 


U interp3UUOOUOUYUYVUOUOO00D0D0 
UDUXIDX20X302UO0O0UO0O000000 光 
cutiguUuDU0000 

国 
加 本 
UUOUO0O0O0O0O00Xx0xYyUU0O0O0000 
日 唱 日 日 日 和 = 让 2 蕊 目 日 站 上 中 电 目 昌 XUz 
帮 证 
methodU DUOUUOOOUOUOOUOOOO00D 
DUD 


”1inea” 加 
人 加 加 加 加 加 图 


人 Chaopuoeon 
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70 

























































































1 一 


[区 多 本 可 4 有 记 王 惠 | 
TCR 本 性 己 于 














ES 
“v4: 00MAILAB40000D0D 
中 图 融融 芭 加 这 殉 可 人 乱 可 加 | 加 加 | 加 
XIU X20 X30 DOUOOOOOOOOO0OO0OO0 


四 四 四 四 四 四 上 加 四 四 四 买 oa 加 四 7 四 四 日 xm 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































加 
[XI1X2，-…] 加 了 加 本国 [2 和 三 加 
=naqagrid(x) 
转口 10.4 
S1nX? [0o0U 2r]U 40 
X = Linspace(0,2*x*pi,40); y = Sin(Cx. 2) ; 
(a) interp1 SinX3 SIn 
Values = interpl(x,y,[0 pi/2 3]) 
VaJdLUeS = 
0 0.6050 0.3559 
Sin 
Correct = Sin([0 Pi/3 3] .2) 
CorTect = 
0 0.8897 0.4121 
(b) xDH y 
better = interpl(x,y, [0 pi/2 3] , :spline?) 
bettez = 
0 0.6241 0.4098 
国 
griddata 
国 [10.5 
10 OU 1 
Xx = rand(10,1); y = rand(10,1); Z = rand(10,1); 
Griddata 
10-5 



























































































































































146 na China<juboeon 

















一 






























人 NA 
WwW SN 5 
人 NA 虹 
0.51 AN 时 证 | 
中 攻 
y 0 









II 










四 WO WO 
WA 史 AAA WO 
0 yy 0 证 AN 
1 YY 1 We 
“ 久 
录 





0 0 















































































































































D 10 交 口 人 idaka 吕 100D0DDUDDDDUDDUDDDDeae 串口 口 口 申 
00'aaic'0000000 'nearest '0000000 :4， 
stpbs=0:0.03:1; sODOua000ro03I00 
[XvY]=meshgrid(stps) ; ssDOooo0ro,lilxr[o,ll00000 
吕 工 三 可 于 诗 全 da 七 二 (有 立 7， 蕊 六 六 人) ss 0O000 
Z2=g9riddata(x，， y z， Xunbic” ) ， ss DOOODO 
23=g9ridqdqata(x，， y z，X， EnParest  ) s OOO0O00 
2Z4=gridqdata(x，y，z，，X， EXA ); s MATLRAB 四 DUODOD 
所 二 故人 丰 开 G 臣 人 2 多 7 sUOUO3I00D0 
mesh(X， Y，21) ss Ooo0o0o 
holdq on sDOO0o00D0 
PLot3(x，Yy，， zio ); ss OO0O0D0 
holqd off ss 0OUODO 
subplot (2 2 2):; ssDOuo200D0 
mesh(X， Y ，22) ; s0UO0OO0OD00 
holdq on sO0Ouo0oO000 
着 生僻 此 全 攻关 和 7 过 ss DOOoOODO 
hold off ss0OOU0DO 
subplot (2，2，3):; sD0OU3000 
mesh(X，Y，253):; ss Doo0o0o0 
玫 让 总 瑟 和 
全 工 G 七 3 (区 这 六 有 ss OO0O0D0 
上 Ool1Q 避 王 王 
subplot (2，2，4); DOU034000 
mesh(X，Y，24) ; s DOOoO0O0 
下 总 二 六、 已 专 
从 开 训 攻 3 人 (7 sDOOUOODO 
机 看 二 总 六 二 择 
0UUnphold0U subplot0U 13.30000i | | meshgriqlU 13.4 | | me sn 
P1Lot3| 13.5[ 10-9 
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SP1Line PP 























































































































































































































PPVal 


























spline (xy,xx) [0DUDUirmermleo y xy spline)000U0UOUUUUU0D0 

spline (xyY) 加 四 四 四 四 四 加 王国 四 加 pp 加 加 四 四 加 加 > 二 克 2 加 四 四 四 四 
pp ”piecewise polynomial DUODOUOUOOOUOOOO0O0D0D 
国 和 0 









































攻 工 二 四 加 加 加 攻 鸭 下 下 玫 关 加 天 有 型 下 看 下 王 和 四 四 惠 大班 王 吾 
splncore (X,YvXI) UXIIODOODODODainterp20 interp30 interpnD 口 口 
PPval (PP xxX) 玫 0 


DUDU ppval(PPpvxx)UUUUU0UDspline(xvyrxx)DDDU 
P=mkpP (Points， OO0OOOOOOODOpPOOOOOOO0OODODODO coeff(i, :7 
国有 可 西 本 
COefEE AGO) 加 加 回国 加 国 IELEETESnOERIODCaRES) 人 II 国有 加 回回 
站 加 四 四 加 =TLenoERUECCsEE(S 
[BaESAEGSEE2TLZ 加 加 加 加 加 加 加 玫 四 天 王 亚 可 占 
nyrdq]l=unmkPppP(P) 




























































































































































































( 7.70 ) polytfit 
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讽 加 下 汉 下 芋 忆 《 妥 六 8 页) UUOUU0Oz0000000000000{1cc 2 吉 
国 

[EAIEBOIVYEHELRA 7 ) 国 
UUOUUIUDUPoelyvalUUOUO0O0000 




























































































































































































国 [ 站 10.6 
XU y 30 40 5$ 

xX= [-3-1025.57]; 
y= [3.34.5 2.0 1 5 2.5 -1.2] ; 
pP3=polyfit(x，Yy，3):; ssDOoOxsDyDo0o0o000 
pP4=polyfit (x，Yy，， 4):; sDOO0Oo0o0D0 
P5=polyfit (x，y，5) ， 
Ge =3.5552505.137.237 当 癌 口 xD 
P3curve=polyval (p3，xcurve) ; sDOoooo0osx0O0O000D0 


P4curve=pPpolyval (PP4，Xcurve) ; 

P5curve=pPolyval (P5，XxCurve) ; 

plot (Xcurve,p3curve,，)--:? ,XCUTVe,p4curve，-.:”，,..， 
XCUTVe ,P5curVe，?-: ,X,y，)? 水 )) ; 




















7A8 ns Cnaepuboeoh 
一 


]x = [-1 1.5]; ly = [0 0]; hold on; 
Plot(1x,1y，--:，,1x,1y-1.3，-.，,1x,1y-2.6，-))j 
text(2， 0，,)degree 37); 


text(2,-1.3,)degree 42) ; 
text (2,-2.6, :qdqegree 5?); 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































hold off; 
10-6 
四 区 加 加 吕 
$ 0 
MATLAB Legdendqre 
legenqre (nvx) 加 


7m=0,I0 DOz200O0UO0O0Oo0O0O0O0O0DxsuoOOOoOoo0o 
中 IUHOOOOOO3IOO0OD =o0OOO0O0OxUu0ob 
由 由 疯 加 四 遇 加 加 加 旺 

SesSSsldlecase72) DOO3I000O0O00000 ozerOOOOoo0z0OD 
本 

pessely (nvx) DO0O2000000000 ozerOOOO0O0z0OD 
由 由 由 由 四 症 加 

besselh(ordervkrz) 0000z50000 HankellDDGC3000000O00 
UkO0O0U00D HankelDDDD 

besseli(ordervz) DUOUOUDOOO0O3I0ODO00O0O0O0O0D0 ozerOo00o0o0 
交加 加 四 加 加 加 症 吕 
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1 一 


pesselk(order,z) 加 站 日 目 晶 日 208 思 电 旬 四 所 目 所 日 ozoezD 口 口 口 品 口 曲 


wW=airy (KZ) 














区 世上 思 下 加 贡 思 加 
k=oUU0000 名 00AryUD0 w=AicU AI000D0 
U Ai(CoOU AE2000020 AryUD0 Bici 30000 




















































































































































































































































































































口 Bi“z 癌 
[EN ) OOOOOO0DOODOOO0ODO er 
10.5 0000 
MATLAB helpU demo 
” (2.40] ) (10.10 ) 
EEt (Xx) 和 
国 
人) DUOUOOUOOOO0O0O200O0O0O0O0O0O00x00Uz00OoU0O0oo000 
DUOO0O0O0x0O ws<zU0OU0O0o0o00m+0Dz0ouU000 
二 ES) 加 加 攻关 四 辆 硬 三 三 王 加 本 加 下 加 王 
fft (Rnvrdim) 00000040azz00uU0O0o0o000000 
1EELt(Xx) DUOUOOUOx0u0Ooo0oo0oou0ooo00azu0oo0oo0z000o0 
国 
三 二 二 入 (全 ) 国人 


IEIELOR 


的 让 2 人 


EECRNSAEZIeD) 


站 本 人 SEE 全 让 


有 和 Sa 


UA=alU0OU0O0O0O0000000 ttta0DD 
国 
回 冰 X7 加 四 加 加 四 四 国 国 国会 昌 罩 国 罩 四国 四 四 四 加 加 四 加 名 罩 
UUO0UU00000 MAILABUUUOUOUOOOOO0OOUEEIU 
UUOUAUOUOOUOUOUOOO0OUO0O0O00 bz000o000 
国 

目 2 加 加 目 信 上 2 加 四 四 四 四 四 四 四 四 四 四 四 四 会 中 四 外 四 上 四 马 
UDUSize00D0b 

国 肛 2 
UUOU0O0U0O0O0U0O00U0000000000 SizeUD XU 
UUOUSizeu0u0b0D0 
国人 
国 
UUUOUUAUOUOO0OU cz>200000000000000 
UAUUOUOUOUOUOOUOU0O00D0D0 











7 10/ 14I477L4B 3 


1IfEftshitftt(A) 
ia GE 


EEC 2 
艾 v 





1 











form) 


0.7 









































0.5 





1 



































X = 1inspace(0,1,100) ; 


linspace 


























千 下 已 局 时 玫 壤 E《R7 吕 加 加 加 下 加 问 
DOO0Oa0boOOOOoooOoo0 xooooooooo0oo0o 


hnaebpuboeoN 


国人 
Y=filter2(h,x)OUU0U0OpUERUUOUUOUxsUUOOOOO0OXYOOOO0OODO 
国有 


了 各 
Same 


ET 


国 


hat funtion” 












































YUOUOUUUOOOOOO0O0O0O00 formuUD0D0yorz0uu0n0 
国生 
Ia 国 
国 夺 古国 加 本 交 三 下 REEE 二 2 


国 
























































































































































y = [Linspace(0,1,50) Linspace(1,0,50)] ; 































































































10-7 























subplot(1,3,1); plot(x,y) ; 


title(:A hat function?:) ; 
























































subplot(1,3,2); Plot(Xx,fftt(y) ) ; 
title(?The Fourier transformy，) ; 
























































































































































































































































subplot(1,3,3); Plot(x,ifft(ftt(y))); 
title(?Retransformed hat functiony，) ; 


四 天 四 加 加 莉 四 区 蕊 加 加 


月 员 














os 有 8 8 8 
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Cina<bpuoeoh 
[TD 


UT1DU DUODDDDUD 








MATLAB 





























































































































































































































11.1 岂 昌 








MATLAB 
































































































































忆 
= 1/ SG dx 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































《 ) MATLAB 
cuad g MATLAB 
七 apPzZ 
tzapPz (xyY) UO0O00xz0O0O0o000000y000xO0U00000 
的 遇 调 加 本 轩 要 四 本 本 本 本 本 本 本 本 本 而 本 加 硬 硬 加 ml 加 
国 
trzapz (Y) UUUOOOOOzx000D0 3 世 
tzapPz (Xv 人 ) 国 本 本 


2= 七 Yapz (xyrAv dim) 


Cumttzapz (Avdqim) 


Susacieeecn ao) 


DIEGOEGRRERIOREGCL 


国人 
U00UAUczz0u0O0U0O000000000000D0 zx0 
Ux0U0000sizeCA, dim0UDD 

国 
UUUOUOUO0OD0Ocxz000U00czn0oo0o0oo 
UOUOUUO0ULapUou0U0o0000000gfnu0O0u00gb 
U00 MAILABUUOUOOOUOOOOUOOUOO0O00 MUDD 
轴 本 
MAILABUUUUOUOUOOOUOOO0O0O0O0O0D1oD 
国定 
国 


quad(fcnva btoluggsU0000000000000zo00000000 


Ency) 


辐 SG aey) 


Pi 四 回回 加 回国 国 回国 加 加 加 四 加 四 四 上 
UUxzrzceu0UU0u00000000 





























7S2 ns 人 C 从 四 god 人 ee 
一 人 


Guad8 (-……) 


Ia 
aktkaektktktksk kk kk ks kk sk 
国 WE 
U00quadH quadgsUUUOOUOO0O0O0OO0O0O0O0O00D0 


加 亲 二 本 关于 本 必 生 六 基 半 六 于 2 旨 加 古 融 融融 可 
maxlrmin2vmax2， 0UU0OO0O0O000000 zz0mox0UOU0O0O0000 
tol,ttracerordqer) 71711720 max20000000xzo0000000 zce0U 0 






































quaddemo 


UUOUsuaaU0000000 order00UU000005 
qblsuaaUl0000 suadU suaa8sUUUUOOU0O00D 
UUU0000suasa000000 



















































































































































































(3) | 七 apz 



























































| 口 x 50 10 


































































































x5 = linspace(0,1,5); xl0 = 1inspace(0,1,10) ; 

















Yi: 
y5 = exp(-x5.`2); y10 = exp(-Xxt0O. ”2) ; 






























































format 1cong; 


integral5 = trapzZ(x5,y5)，... 
integrall10 = trapz(xl0,yl0) 


0D0 


Integral5 = 


0.74298409780038 


Integralli0 = 


0.74606686791267 





(b) duad 














































































































MDU 0 | | integrand.m 


















































function y = integrand(x) 


y = exp(-x. ”2) ; 






























































































































































format 1ong; 
integralStd 
integralTol 


qduad()integrand ,0,1) 
quad(:integrand; ,0,1,0.00001) 




































































人 Chaepuoeon 753 
而 可 一 


0D0 


iptegTalStd = 
0.74682612052747 


IntegralITol = 

0.74682414517798 
(c) quad8 (b) M 
integral8Std = quad8()integrand: ,0,1) 
































































































































IDtegralI8Std = 
0.74682413281243 


MATLAB 
(d) CumtLzapz 
X = 0:5; 
CumtIrapZ(X) 



































































































































































































































angs = 
0 0.5000 2.0000 4.5000 8.0000 12.5000 






































(e) 


1 Al 
人 人 ee dy dx 
0 J0 























11-1 M :integrand2.m: 

























































































function y = integrand2(x,y) 


了 = exp(-x. “2-y. 2) ; 















































































































































Guad 夸 y 





X = Jinspace(0,1,15) ; 











for 奔 = 1:15 
integral(i) = quad():integrand22 ,0,1,[],[],x(Gi)); 
end 
? 15 七 apPz 































































































































































































format Short ; . 
dIntegral = trapz(x,integral) 


dJntegral = 
0.5575 
































































































































meshgrid(0:.1:1,0:.1:1); 
integrand2(X,Y) ; 


[X,Y] 
Z 


mesh(X,Y,Z); view(30,30) ; 




















754 rss Cnaepuboeon 
rr 


















































11-1 meshll view 13.9 




































































四 世上 回回 豆 22 站 则 加 本 加 到 芝 业 加 汐 吕 加 加 加 奋 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Hoa MATLAB 
MATLAB 
11.2 UDOOO0OD00 
ODE， 
ODE 
x1(D0 x200 
Ci 
趟 




















































































































杂 4 一 万 (cl, 722 
太一 户 (zl72， 放 



































































































































































































































X1( 如 ) 一 X1,0 
X2( 加 ) 一 X2,0 
ODE 1 ODE 

灵 一 了 CT 人 

X(t) 一 X0 

2X (1 加 ) 一 Xpo0 

Xp X xi 2 

2 一 22 

20 一 了 Cl zi， 八 

X1 (加 ) 一 20 


X2( 加 ) 一 XP0 


人 C 届 加 3 人 eeoh ， 155 

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































1 ODE 
0 三 1 大 
Ai 
六 一 1IAf， =0,...，,N 
A1=7V 
11.2 
Ai ODE 
Ai 
MATLAB - - (Runge-Kutta-Fehlberg) ODE 
helLlpPdesk 
108 七 = [七 0v 七 ] 
oqe23 (20 3) oqe45 (4[] 9) 
XDx X 
108[U solLveL oqe45 
[imevX]= UUODEUUUUUst0D0U ODEUOUOOUUO0D 
solVer (stzvtvXx0) DUOUOUtmeUUUO0O0O00UtimnmeuU0O0O0O0o0ou0o0 
本 
国 
UUUXxUOOOUO0OO0O0OU0O0OtODO0to200D0D0 
DUOUOUOUOU0UODODO xoU xctGDODOOOOOstr0UU MD 
国 
UxUUU0O000x'OxuooOooooouoDpED0 
UUxUx0U0O00uuUMU0O0O0OD0 oaqeftile00D0 
本 
0UDU 
[七 , X] = UUUOOO0OUUU0O0OD0O0U0U ya00000 selver 
solver (strvtvxov,val) 0U0D0O0000eaeset00 li-I0O00O0O00000 
oqe45 
ode23 国 
oqel113 国 
oqe23t 
oqe23s 国 


IE 





7430 MATLAB 51 人 Chinhaebuoeo 











odqel15s 由 Eees23s 吕 加 品 囊 囊 囊 吕 加 轴 加 加 加 

ode23tb 
由 思 图 团 加 玫 加 

set=odqeset (setl,vall,0000setUDDOODODODODEDODODODOODOODOODODODOODO 

set2vval2，.…) 国 


oqedget (set， ”set1l  ) 0000setUDDsetIDDD 











DU | odqesetU0U0 ODEUUUUUOUUUU0U 1l-IUOUOO0O0O0O000D0D0 
DUOUU0O000000000 inst=odqeset (OutputEcn'，odqeplot') 7 



































011-1 OpDFEUUOO0O000D0 








RelTol DO0OO0OO0O00000000 

RbsTol DUOOOOOOOO0O0000 

Refine DUOO0OOOO0OO0OO0O000D 

OutPutEcn DOO0O0O0O0Oo0oooo0oo0o00000000000000000 
0D0000oqephas2(00 2D000000 ),odephas3(0D 3DUD0D 
DO00)oadqeplot(CODO0O000 )odqeprintGOODOOOD ) 


















































OutpPutSe1l DUOOOOOOOOO0OOoO0O0O0O0000000000000D0outputFcn 

Stats DOOOUastatsD onDDOODOOOODOOOOOOOOO0OO0D 

Jacobian DO000 ODE0O0O0O000F(tvvy， jacobian')00drex00OD0 
Jacobian[ 口 D on 

Jconstant DUOOO0O00 wearx000000000000 on 

JPatteDn DODOOODEODOOOODOODODOODO Fr 3pattern') 000 
DOOOOO0O0OO0000000 arex0000 JpatternUDU on 

Vectorized DODOO0O ODEUOODOODOODOODO FIylry2 1]00 
[FE (tyl) FE(t,y2)IDDOOO0OO0O0O00 on 

Events DUODEUDODOOOOODO0O ”eventsDOOOO0O00D0 on 

Mass DO000ODEODDODODOOOOOODOODO Fr mass )00OMDOMCODO 
DO0OO0O0000 on 

MassConstant DODOOWXCOODOOOOOOO0OOO0OD0 on 

MaxSteP DO0O0O00O000000000000000 

InitialSteP DOOOOOO0O0O0o0oo0o00o0000000000000000050 

MaxOrder DUOD0OO000 odelss00OOOO0O0O000 odelss0DOOOO0O000D0 
DOO0O031050D00 

BDFE DO0O00D0odelssuODOOOOOOOOOOOO0OO0O0OO0000 








0 
DOODOOOOOOOOO00D0 on 
NormControl DO0O0000 norm(e)<=max(RelTolxnorm(y), AbsTol)0D0D0 


DO0O0O00000000000 on 


























UUO0000 oadqedqemobU 


人 C 作 gp4 人 eol 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































了 7 
11.2 
(a) ODE 
X/ 一 一 X2 
X(0) 一 1 
XDFi7ID DUDD | MU DU xpriml.m 
function xprim = XpPriml( 世 ,xy) 
XpIim = -X. “2; 
MATLABU ODE 

tt,x] = ode45(?:xprimt:,[0 1] ,1); 
P1lLot(t, 工 ， 5 07) 3 
xlabel('time t0 = 0,，tt= 1?); 
ylabel(':x values x(0) = 1?); 

11-20] MATLAB 13.1 P1ot 

和 
0 人 1 0.2 05 04 0D5 06 0.7 0.8 09 
timet0=ott=t 
01ll-2 000xprim1000 ODEOUOO0UD 

(b) ODE 

X7 一 X2 

X(0) 一 1 

XDFIT12 M xprim2.m 

















































































































function xprim = Xprim2(t,X) 


Xprim = . “2 ; 


























































































































737 

















7438 Mh4TTLA4B 5| 人 从 gebdboeot 
-人 人 人 rr 


比 ,x] = ode45(?Xxprim2，,[0 0.95] ,1) ; 


Plot(t,X，:o) ,七 ,X,， 一 ) ; 
XlLabel('time tO=0，tt=0.95?，) ; 
ylabel(?x Values X(O)=1?); 




























































































| 11-30 
01l-3 000xprim2000ODEO0OD0D 
0000 MAILABUUDODOOUOODOOUODOOODOOODOUODOOOOOUOO0ODOD 
(CUUD 














克 / 一 X2 
xz(0) = 一 1 


DUOUDUCcUOOUOOUOO0O0O0O0O0O0O0O00000D5 
[ 比 ,x] = ode45(?xprim2:,[0 1] ,=-1) ; 









































P1lLot(t,x) ; 
Xlabel('time t0 = 0，tt = 1?); 
ylabel(:x Values Xx(0) = -1?); 


|]U 11-4D0 


























上 1 1 1 1 1 1 LL 
0 0.1 0.2 03 人 0.6 D7 08 0.9 证 


.4 0.5 
tmet0=ott=1 


01ll4 000000000000 xprim2000ODEOODOD 




































































CN 人 aebdbeon 759 
”一 


(gd) 
2X1 一 2 一 0.1xz1x2 十 0.011 
2 一 一 zi2 十 0.02x1x2 十 0.04t 
xl1(0) 一 30 
xX2(0) 一 20 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































20 20 











































































































XDFI113 M Xprim3.m 



































function xprim = Xprim3( 七 , 式 ) 


XpPTim = [xi) -0.1*x(1)+x(2) + 0.01#+t; 
-X(2) + 0.02*xx(1)*x(2) + 0.04*+t] ; 








ODEI 


































































































比 ,x] = ode45(?xprim3:, [0 20] ,[30; 20] ) ; 


P1ot (七 ,X) ; 
xlabel('time t0=0，tt=20?:); 
ylabel(:x values xl1(0)=30，x2(0)=20?) ; 



















































































































































































































































































11-$ 
MATLAB X2 X1 P1lLot(x(:v，2)vx(:v1)) 
11-0 
20[ 
SS 18 ] 
地 16 
吕 系 12| | 
马 
下 10 
中 
地 了 
尼 外 
让 
中 区 一 -一 二 人 3 动 8 和 而 6 为 而 的 向 To 
0 0 to=0,tc=20 
11-06 Xprim3 
站 吕 DOU xprim3000D0D000 
而 加 本 加 夯 攻 2。 而 胃 本 加 面 吕 本 加 面 
国 
国 [] 11.3 









































































































































760 ra 人 从 god 人 eol 
-人 人 人 rr00 


太一 0 一 也 十 TDxl 十 xzx2 
















































































太一 Dxl 一 32x2 
如 =1 
如 一 3 
M Stiffl.m 
下 记 症 C 七 二 站 光 七 寺 皇 在 三 5 七 立 皇 在 工 《 攻 7 芝 ) 
global ay sDOO0o0o0o0oo000 
可 二 GD 互 寺 电池 
stiff=[070]7 s StifDDOOOODOD0OD 


stiff(1) = a - (b+1)*x(1) + Xx(1)>2+x(2) ; 
Stiff(2) = b#kx(1) -~ X(1)>~2*x(2) ; 





M 


glLobal ai a = 100; 

glLobal bi b 二 

七 CC; 

[t,X] = ode23(?:stiff1:,[0 10] ,[1 3]); 
toc 

size(t) 



















































































































































































eapsead_time = 
72.1647 


34009 了 








oqe23s 
























































































































































eJapsed_time = 
1.0098 










































































































































































































































































四 工 工 ， 






























































































































































11-7 





























y(O) 2) 




















1=0 




























































































































































































































































































一 WCG)=G)，0<x<1 
y(0) = 70 
y(D = 五 

















X=0[] x=1 
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人 于 




















则 天 间 训 三 划 表 晶 本 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































y(CO) SOC) 
风 0 ODE 
| 一 8O)，0<x<1 
y(0) =yY(O=yD=yYGD=0 
ODE yCO) ODE 
X0，X1D EM XirI 一 Xi 十 Ax， 
芒 定 y(CO) yo yM 11-9 
人 了 
ZXZ0= X1 xD2 23 Ax X1hf_] XNMf=1 
人 
2 。 。 光 和 
?3 @ 
口 1 加 上 日 日 下 ED2MDDD 
y(X) 
1 CH 一 27C 门 十 ?GD 
》 (xx 门 人 A 
ye 入 ?Cj+2) 一 47Ccj+D 十 07Ch 门 一 47GCjD 十 ?Ci-2) 
Ax 
ODE DUODO0 7 用 吕 
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于 [] 11.4 

章 世 一 2371 十 芒 -1 ， 

一 -全 一 罗 一 1,..., AM 
人 AxX 方 

0 三 加 

yUN 一 刀 

J 太 = 帮 20) M=0 yo y6U 71，y2，… ,75 
-和 +27 一 轧 = Az 广 

- 嫉 十 22 一切 = A 弛 户 

-六 二 2 一 罚 = Az 户 

-为 二 24 一 入 = Ac: 及 

-中 十 2 一 6 = A 和 妇 广 

yo=7oU >yM= 姜 
2 1 

2 -1 0 0 0N/ Axz2 户 十 思 0 

-1 2 -1 0 01 Axz2 户 

0 -1 2 -1 0|||= Axz2 广 

0 0- 2 -1 刀 Axz2 户 

0 0 0 -1 2/ Axz2 方 十 九 

temperature.m jx)( ) 
7 中 也 9 

s0OOoooo0oooosrorO0Oo0o0o00 
s0O00oO0O0xsOooo0zioo0o000000x00000000000000D0 277 
s0DO0oO0o0o000aAx=b00D0 
sDOOa0OO0O0O000000000000 
ClLear; 


M = input('Give the number of subintervals (M) : ?); 
deltax = 1/M; 
XX = 0:dqeltax:1; 


funcStr = input(?Give f(x) ， 
the extTra heat Source (e.g.，X. ”3): 2，2S) ); 


TO = input(:Give y(0) (Left): :); 
T1 = input(:Give y(1) (right): 7); 


s0U0U0000aA00000b 


VectorD0nes = ones(M-1 ,1) ; 
A = spdiags([-vector0nes，2#+kVector0nes，-VectorOnes] ， 
[-1 0 1] ,M-1,M-T+) ; 




































































人 Chaopuoeon ， 763 
而 面 冲 一 人 


X=Xxx (2:end-1) ; sx0000000 

f=eval (funcStz) ; sD0OOE(x)DD 

b=aqel]tax^2 工 ; 

b(1)=b(1)+T0) ss0OUO0oD0Ox=o，x=lI0O0O00000 


b(end) = b(end) + T1; 
bb =Pb); 


sDODO0o00 
Yy=RANby syYy00000 3=1， 2，……M-I0 
Yy=[T07Y7T1]7 sy0000000 0<=x<=I0 
已 寺 王 ? 
sODOOOO0OO0O000000 
sDOOOouoooo000ooo0o0 


Subplot(2,1,1) ; 

Plot(x,f) ; 

grid on 

tit1le()External heat Source f(x).，，):FontSize”，14 ) ; 





SubpJlot(2 ,1,2) ; 

P1Lot (xx,y，?T2?) ; 

grid on; 

tit1le(:Temperature distribution in a Tod.:，?FontSize，，14) ; 





















































| |] 100| xz)=x?+Sin(10rx)D 11-10 










































































D0000jo) 























0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 
由 加 由 下 到 夺 
1.06 T T T T T T T 
1.05 上 二 
1.04 上 
1.03 上 
1.02 上 
1.01F 
1 1 1 1 1 1 
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 





日 划 = 旺 加 加 昌 四 加班 邦 节 加 瑟 划 到 旺 


国 [] 11.5 
吕 | 区 

















































































































































































































764 ns Chinaebubeeon 
一 








J+2 一 47j+1 十 671 一 4y7j1 十 芒 -2 
AM4 一 8 一 2,...M 一 2 












































| 一 47j+1 二 6) 一 4y7 六 1 十 y-2 = Ax4gj)， = 2,...,M--2 
= 嫉 =JwW-I=yN=0 









































































































































































































































































































































AI-3 AM-3 y2，y3，……yM-2 

M=10 
D 5 避 

6 -4 1 0 0 0 0N 7 82 

-4 6 -4 1 0 0 0 83 

1 -4 6 -4 1 0 0 84 

0 1 -4 6-4 1 0 =Arlg 

0 0 1 一 4 6 一 4 1 6 86 

0 0 0 1 -4 6 -4 87 

0 0 0 0 1 -4 6/N\x 88 
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MATLAB 






























































MATLAB 



































MATLAB 























































































































FORTRAN 





















































































































































































































































121 DUO0O0000 





MATLAB 于 二 


















































下 在 







































































if 1ogical expyessio7 


StCte11aeEH1 
end 




















EU 1ogical expressio17L( 








































































































StCfe111eE7K ) 























了 


Teturns 














true(U ) 

















































































































































































































































































































true( 
































工 和 















































if 1ogical expressio1, StQte11ae1z13g, end 


















































国 品 12.1 











MATLAB 


















































111 X 用 






















































































































































































人 1 
if A(C: ,1) == 

AAA = Am,2:D) 
end 




























































































if A(C:,1) == 0,，A= AL:m,2:D)，end 



































训 elseiEf 














elLSse 










































































































































































if 1ogical expyessio1 


StCfe11aE11S 7 
e]Sse 

StGtle11ae11 2 
end 























true， 










































































主 捷 


























State111e11sy 1 





















































false 


























State111e121y 2 

















7 00 14I477L4B 3 




















if 1ogical expyesyiomn 7 
StCte11ae1213 了 
elseif iogical expressioz 2 
StCte1ze115 2 


end 























false 1ogical expression 2[ tru 























| elLseif 




















1ogical expressiom ] 


elseiE 


else IIL 主 











true 





Cinaebuboeoh 
































State111e111y 1 






































State111e1218 2 























DIDUelse if 












































enda 



























































工 工 



















































































if 1ogical expyessio1 7 
State11ae113 了 
elseif 1ogical expressiIor 2 
StCfe11te1i1g 2 


e1Se 


StCte1ae115 了 


end 






























































if iogical expression 7 
StCte11ate111g ] 


if 1ogical expyessio1 2 


State11e11 2 


elLSse 


SIC1e712E121S 了 


end 
el1Sse 


SIG1e71E11S 子 


end 





国 口 12.2 











1ogiCca!L expreysiom 工 
















































































(a) A 

































































AxXx=b 




































































国 


(Ab) 




















































































































































































































0000 AD0 


sS = Size(A) 








0UD 














00 pb 


if (s(1) == sS(2)) & (rank(A) == S(1)) 


X = ANb 
elLSe 


rref([LA Pb]y) 


end 





(b) 


























A 











































































































if det(A) 


Jength(find(eig(A) == 0)) 


end 























Cgep4 人 eol 
























































Switch-case 














72 LI477L4B 













































































Switch 1o8ical expressiom (scaiar or St1riz8) 


Case Value ? 
EXD1eSsSiomr 了 

Case VaLUe 2 
EXDressio11 2 


otherwise 

















































































































767 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































EXD1eSSiO1 
end 
1ogical exDJession VOUe 1 value2，.. 
case EXDFESSIO11 otherwise 
EXDHe8S1O1L eXD1essio1n= =VGLUe 
strcmp(expeysyio1，VGLUe ) 
Case 
Case 12.3 
12.3 









































































































































function dicetest(restalt) 


SVWitch TeSsult 
case {1,3,5j 


disp(;odd number of eyes?) 


case {2,4,6} 


disp('even number of eyes):) 


otherwiSse 


Gisp()What kind of dice do you have?)) 


































































































dicetest(1) 


odd Dumper of eyes 


dicetest(4) 


eVen number of e7es 


dicetest(7) 


phat Kind of dice do you have7? 
















































































ty 
EXD1eSSio11 了 
Catch 
EXPDTeESSiO7 2 
end 

















七 YY/ cat ch 

































































人 人 从 ge 人 oeol 
一 











MATLAB EXD1eSSiO7 工 1 工 aSs 七 ez 



















































































































































































EXD1esSio1m 2 


122 日 品目 台 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































MATLAB for[] while 
皇 忆 二 Qolj| for 
end 
下 oO 
for yariapie = expressio1 
StG1E111E11S 
endQ 
于 和 玫 主 E 
for Variapje = expreysio1, State11ae1z1s, end 
forlj variapie Variaplie 
1 EXDJeSS1O1L 主 汪 可可 下 4.3 
for V = 及 ， ，end 
for j = 1:D，V= A(C:，]j); ，end 
MATLAB 下 人 可 
for Variaple 了 = expresyio1l 4 
State111e11S 7 
for yariapie 177 = expressio1 刀 
Stafe11aze1ty 2 
endQ 
StGte111E11S 了 
endQ 
国 [] 12.4 
(a) 《 ): 
100 0 
153 1 0 0 
A=|I0 15S3 1 0 
00153 1 
000 1 5 




















竺 局 关 












































































































































































































































Cina<puboeon 


if X==j 


AGK,K) = 5; 


elseif abs(k-j) == 


AGk,j) = 工 ; 


elLSe 


AD = Di; 


end 
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7069 





































































































23 





































































































下 OT 














































































































12.21 





















































































































































村 


二 = 


革 or 


zeros(5) ; 


X = 1:4 


A(GK,K) = 5; 
A(K,K+Ll) = 1; 
有 A(K+1,k) = 工 ; 


end 


A(5， 


5) = 5; 




































































































































































Qiadg 





























口 ; 


diag(5kones(5,1)) + diag(ones(4,1) ,1) + ... 


diag(ones(4,1) ,-1) ; 




















9 















































.75] 














0.25 





























y= 帮 xz)=1+1/Ax 























































































































X = -2.0:0.25:-0.75 


= 1 + 1/x; 
= [r x]; 
= [s y]; 


。 S] ， 
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| fo |] 口 | | 





























































































































-2.0000 0.5000 
-I.7500 0.4286 
-II.5000 0.3333 
-1!L.2500 0.2000 


人 Chao 和 eol 



























































































































































-1.0000 0 

-0.7500 -0.3333 
(c) MATLAB 0DDU sum(A)DUD 吕 DD A DUDUI 
吕 吕 
























































A= [123;456] 
sumv= []; 
= 及 


Sum_V = [sum_Vv sum(v)] 
end 


hh 

O 

H 

] 
1 


disp(:Compare WwW/ sum(A) :，) ; 



































disp(sum(A) ) ; 
= 
了 2 3 
4 5 6 
Sun_V = 
D 
SuUm_V = 
5 7 
SuUm_V = 
总 7 2 


Compare W/ Sun(4) : 
5 7 9 


(d) |] MATLAB | qrmethod.m 


0DUaUUmnn0000000000000 
sD0OUu000o00oo0o0oooo0oo0 eg000 
0 






























































| 























00000 
Un000000 


A = hess(A) ; 





for 研 = 二 :了 
LIQ,RJ = qr(A) 
A = R*+Q; 
nd = norm(diag(A,-1)) ; 


















































Ca 和 eol 本 
| 


if rem(i,m) == 0 
A，I，nd 
end 


end 



































































































































QR (CU 8.20 )30 15 
AO = [-9 -3 -16;13 7 16;3 3 10 ]; 

mm=15; ana= 30; 

format Iong; 



























































A = AO; 
dqrmethod ; 
4 = 


9.98997467074377 22.62301237506363 -15.53274662438004 
0.00708686385759 -5.98568512552925 ”5.77401643542405 
0 0.00741470005235 ”3.99571045478546 


15 


Pd = 
0.01025677416162 



























































































































































































































































4 = . 
10.00000471624660 22.62743993744967 15.51339551121122 
-0.00000333488655 -6.00001449452640 -5.77348898879412 

0 0.00001693654612 4.00000977827978 

了 三 

30 
DaQa = 
1.726175143943722e-05 
(e) 口 7.5 DPLanercot 
111 X 用 
function B = Givens(RA) 





























ss 000as00000 s000000000000 mxn0as0O0O00000000000000 8 = 表 - 
R=Bxa00OO0ODO ocx*R=s0DODO0O0OO0DOaAOOcROOD 
ftm,n] = size(A) ; 











B = eye(m) ; 
for j = 1:D0 
for 奔 = ]j:z 
for KK = (1ir+1) : 姻 
G = eye (m) ; 
Plan = Planerot([A(j,j) AGk,j)] 7?); 
DO0OD02x200D0 
G(G,j) = Plan(1,1); G(k,j) = Plan(2,1); 
G(j,k) = Plan(1,2); GCk,k) = Plan(2,2) ; 
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ChimaebuboeoN 


%D0nmxnml0u00000 





















































































































































































































































































































































































































































































































































B = GrB; 
A= GxrA ; % <- To see .the step-by-step reduction 
4% of AA remove this Semicolon. 
end 
end 
end 
人 A 2X2 
QR 
Atest 
1]2312 3 
44 1 2 2 1 
At 了 71 了.2.1 
12100 2 
Atest = [123123;44122 1 
763211;121002]; 
Giv = Givens(Atest) ; 
Q = Giv:，R = GiV*rAtest 
QR = Q*R DOO0O0O0D 
MATLAB 
入 一 
0.1222 0.6630 0.6674 0.3162 
0.4887 0.1842 “ -0.5721 0.6325 
0.8552 -0O.2947 0.2860 ” -0.3162 
0.1222 0.6630 -0.3814 -0.6325 
县 一 
8.1354 7.5745 3.5429 2.8099 2.0769 工 .9547 
0.0000 工 .6208 工 .9523 0.4420 工 .3997 3.2047 
-0.0000 -0.0000 工 .9069 0.0953 0.4767 0.9535 
0.0000 0.0000 0.0000 0.9487 1 工 .5811 0.0000 
AR = 
1.0000 2.0000 3.0000 工 .0000 2.0000 3.0000 
4.0000 4.0000 1.0000 2.0000 2.0000 工 .0000 
7.0000 6.0000 3.0000 2.0000 工 .0000 IT.0000 
了 .0000 2.0000 工 .0000 0 0 2.0000 
QU R Atest QR=Atest 
人 在 区 Helge von 
Koch 13 


































































































































































































































































































































































































































































































和 和 gepuboeon 



































773 






















































































































































































































































































































































































120] MA4T77ZA4RB| 
吕 DO0ODOO000D0I DO0O0D00 12-10 中 
| DODOD | 
1.2619 1 2 
0 0OD Koch .mm 
0 00000a8elge von Kocn 000ODO0O0OO00O000 


ClLeaT; DO0O0D0D 


DUO00U0000000000000000000000 


Dew = [0.5+(sqrt(3)/2)*+i,-0.5+(sqrt(3)/2)*i,... 


0,0.5+(sqrt(3)/2)*#i] ; 


ee 000000000。.50 


0 00500 0UUoclIa000000 


for K = 1:5; 
ol1d = new; 
[mn] = size(old) ; 
na=Dn 一 1; 


0 ola0U0000n-100D0 
种 串 吕 目 世 下 站 下 光 站 曙 下 加 下 下 sg 


for j = 0:n-1; 
diff = (old(j+2)-old(j+1))V3; 
new(4*j+1) = old(j+tl) ; 
new(4*j+2) = old(j+t) + diff; 


new(4*j+3) = new(4#j+2) + diff*k((1-sqrt(3)*i)V2) ; 


Dew(4*+j+4) = old(j+t1) + 2*diff; 
end; 


0 OO0OnevOOO0000000ociso00O0000000 
new(4*n+1) = oldCn+l) ; 
plLot (newy) ; 


pause(0.5) ; 
end ; 


DUUU00000.50D0 


0 OO0O0o00000000000000000 


axis off;i axis Square 


























































































































12-2| 口 口 吕 






























































77A4 ns Cnaebpuoeoh 
一 
了 











0 12-2 5S00000 HelgevonKochUDOODODOD 
12-1 下 och 
吕 vonKochUUUDODODOO0OOO00D0D0 000000o00go000on 





















































UUOU0OO0D0 | while0D0D0 品 品 品 foz0 0 | 


end while whilel|| 





























































































































































































































while statements end 


























while 口 口 DDDU 
































while 1ogical expressio17 
SIQIE1IE121S 
end 



































whileIo9ical expressionr statemenEsd 


while0DD foxr0 Dil | 
while josgical expression 4 
StQte112eE11S 了 
While logical expressiom 用 
Stale111E11S 2 










































































































































































































































































end 
State1aeEH1S 了 
end 
国 [] 12.5 
(a) ]| ] D2x2 | 品 口 
R=rand(2); sDOnoo0O0oooo0s3a0=-i00000D0 
While max(abs(eig(A))) >= 1 
A = rand(2) ; 
end 
e = eig(A) ; 


TheText = [1ambdqa_1T ) ,num2str(e(1))，... 
: ，1Lambda_2 = ,numn2str(e(2))]; 


和 s0U00000000000 





Cgepu 和 eol 





72 

















qisP(ITheText) 
























































0.1517 0.6628 
0.2098 0.5295 


了 amnbda_l = -0.077395，1ambda_2 = 0.7586 




















lambda_10 lambda_ 2 人 


















































1I477485 
































77Z9 












































































































































































































































A = Tand(2); niter = 1; 


While max(abs(eig(A))) >= 芋 
disp([?Step ”num2str (niter)]); 
disp([)Eigenvalues: num2str(eig(A):，5)]); 


坪 = 


rand(2) ; 


Diter = niter + 1]; 


end 


disp([?Final result - step ， num2stz(niter)]) ; 
disp([:Eigenvalues: : hum2str(eig(A):，，5)]) ; 
































Step 1 

Eigenvalues: 1.3871 -0.41031 
Step 2 

Eigenvalues: -0.18924 1.2166 
Step 3 


Eigenvalues: 1.0151 -0.11415 
Final Fresult - Step 4 
Eigenvalues: 0.054835 0.95675 





(b) 

















In(1 十 切 =》， 






































ln(1+x)0 Maclaurin 








Co (一 1T)E+ILX 


























































































































































































































































































































天 一 1 K 
X=0.5 Maclaurin eD58 
lnsum=0;]X=0.5;k= 1; 


while abs((x"k)/k) >= eps 
lnsum = lnsum + 〔〈(-1) ”~(k+1))*((x”K)VK) ; 


=K+1T; 
endQ 
disp([:The sum = ,nunm2str(l1nsum) ,... 


” ，Dnumber of iter = ， ,Dum2str(xk) ]); 
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The Stzm = 


















































ln = 1og(1.5) 


了 ID = 
0.4055 


0.40547，Dunber of Iter 





47 























Cna<puoeoh 





DeakK 
































DTeakK 



















































































































































































































































































DTLeakK 


















































Dreak 









































DeakK 


























于 [12.6 





































































































(al) breaklj for 
macheps = 1; 














= 1:1000 


for 工 = 
macheps = macheps/2; 


if macheps + 1 “= 并 
break 
end 


enda 


macheps = macheps#2 













































































Sun 9PARC 


了 acCpeps = 
2.2204e-16 


















































Dreak|lj while 




















(b) 


macheps = 二 ; 





while macheps + 1 > 1 


macheps = macheps/2; 


end 


macheps = macheps*2 


12.3 MUUOOOOO0O0D0 










































































M | 









































2.9 


































































































































































































In1Line 






















































































MATLAB 
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12.7 
































M sqpulse.m 












































function f = sqpulse(Cn,x) 


0 OO0O0o000000 ， 
% 1/2 + 2/pi cos(x pi) + ... + 2sinGn pi/2)cos(n xx pi) . 


办 Forn--> inf 000000000 


if (n == 1) 
f = 1/2 + 2/pPi#kcos (xxpi) ; 下 四 三 中 名 王 壬 
e]Sse 
f = 2*xsin(n#kpi/2)Vn/Pircos (nkx#kpi) + ..， 
sqpulse(n-1,X) ; 





77Z7 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































% File name: assignment7 . 茵 


end 
用 Xe 旧 0.5,0.5] ] 
区 X=[] 1.743 sqpulse (nyvX)=1 1.73+2 
0.23 sqpulse 0 12-3 
用 
计 本 SaaS ， 
1 区 和 
| 导 | 
册 12=3 器 器 日 是 日 开 汪 加 目 口交 Sealseltn 却 ) 山口 
M 和 
ssDOO0 
1Oookfor (2.70) M 
12.8 
% Course : Applied Linear AlLgebra; UPpsala Univ. 
% Assignment : homework #7 - LU-decomposition 
% Date : 980505 
% Auathor: Tomas P. 



































ie 人 ge 人 eol 
一 一 


%--- 一 -一 一 一 一 一 一 -一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
% diary assignment % Stores output in file "assiIgnment'". 
txtl = ... 

sprintf(\nAssignment #7，Syst， of Eq.，T.P，. 980505.\m'); 
txt2 = ... 


sprintf(?Ax=b <==> (LU)x=b <==> (i) Ly=b + 〈ii) Ux=y.N\n?); 
disp([txtl txt2] ) ; 


[4 3;1 2] ; 加 口 蝇 日 品目 也 侍 


= 

b = [5;10] ; 0 0000b 

[L, 中 = luCA) ; 000a0zro0D0 

灯 ，U 0 0O0Oz0r 

y = LNb; 种 《未 加 间 

x = INyi 0 ti) Do 
disp('Solution of Ax=b::); 中 000000 
disp(x) ; 

Yx2 = ANb DO00 
00000 












































4ssienment #7，Syst，of EQq.，T.P， 9380505 . 
4x=b <==> (LU)Xx=b <==> (〈i) Ly=b + (ii) Ux=y. 
Solution of 4x=b: 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































-4 
7 
” 允 ” commenting away 
12.7 
MATLAB 
了 了 M 
卫 
pcode funl fun2.…. DUODODUfanl fun2, …DUUOODOODOODODOD funl fun2，… 
本 
DU inplace DUO0OO0OD inplace0DDO MDODOOOOOO POD 
本 
[M, MEX] = 半 nrmem 加 


本 
MEXUDUODOODOO0OODODO 1S.2.I0DU 15.3.1I0DD 



















































































echo 
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echo echo onlj echo off 


























































































































































































































echo fname on 

















echo fname off 
echo fname 
echo on all 
echo off al 


U000 iamemUU0O000 
U000 iamemUU0O000 
U000 iamemUUOU0O0O000 
国 
本 


























clear 
































M 




























































































































































































ED v 


IIRSXGJ< 

















mlLock FEF77ename 
mun1Lock 
munlockE7I7ename 


总 记 改作 儿 拓 了 站 二 页 和 


国人 
DUODUOMUDgfilenameb 
人 
OUDUMDUOD fenameb 

DUOUOOD0OU0O0 MOODOOODOOOD 人 lenameDDDb 
fenamelUUUOUOOUOOOOUIOU0UOU0D0 00 
























































































































































































































































































































































o0D1 UDU ) 
七 ZiIu (AI) 七 CIiu(AvI) 
natrgin 国人 
nargotut 国 人 


Inputname (X) 


erLroOorstTL= 
nardg9dchk (miny， 


maxyrnumber) 


Varard9in 


VarardoUut 





图 口 12.9 











ET 
IE 
UOUOO0OO0O0O00O000D0D0D0DU zzpe 刘 口 nargin 
UOUOUOOU0O000DDUD mperODDDU mizzDU max 
UUOUOOUUO0OUOUOUOOU0O0U0O00D0 errorstr0DUD 
IE 

























































































































































































random.m random 

















































































































1 X 刀 7 
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V=0 




















生 二 扩 安 攻 诗 已 丰 有 A = Random(mrnyrv) 


s0O000000o00000 





wmxn00D0 


ssDO0v00000000 vv=o0 


if nargin == 2，V = 0 
太 = randn(mn) + Y; 


; end 
























































ChimaebuboeoN 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































0 
A = Random(2,2,4); B = Random(2 ,2) ; 
人 A 40 B 0 
Varargin[] varargout 
国 口 12.10 
function [varargout] = stat(varargin) 
for 1 = 1:1length(varargin) 
x = Varargin{tij; 0 000000 
y:medel = mean(x); 0 0D00000000 
y.median = median(X) ; 
y,std = Std(x) ; ， 
varargout{fiy =y;i 00O000000000 
end 
Varargin 
Varargout 
a= [1689]; 


b = [42 12 56 72 5 34] ; 


[ares ,bres] = stat(a 


areSs = 
Dedel: 6 
median: 7 
std: 3.5590 
PT7esS = 


medel: 36.8333 
median: 38 
std: 25.5689 


,b) 







































































Caepuoeo ui 787 
RE 




















































































































| varargin[ varargout varargin[ varargout 




















































































































12.11 












































test1 大 

































































Eunction Y=test1l(x varargin) 























































































































test2 品 | 口 吕 | 














































































































function[y， varargout]=test2(x) 





































































































































































































































































































































































































bar(xry) X y 
[xxrYyYy]=bar (XrY) XXL| yy P1Lot (XXv YYy) 
bar (xyry) Da 0 6.350 
12.12 
M ngon.m C 一 1 区 
C" 一 Z | 
于 




































































































































































































































































































































































































































































function [aa,bb] = ngon(Ga,zZ) 


0 00 ,: ngon.m 


U cn=z0n000000000n00000 


DO00000o,， 1l，20000000000 








0 0000000000000z0000030 


if Dnargin == 寺 
Z=1; 


DODDc=re+ixim Kk=1:n 


kk = 1:n; 

re = abs(z)*+cos((angle(z)+(k-1)*2*xpi)/D) ; 
im = abs(z)#ksin((angle(z)+(K-1)#2*pi)/n) ; 
xx = [re re(1)]; yy = [im im(1)] ; 


0 DOO0000000000 


% nargout == 
0 00zo0000000000n000 


Dargout == 二 : 


























782 rs Cinaepuboeol 
一 ”rr (ug 全 


DO000000000plot(xx，yy)000OO000000000000 
% Dargout == 2: 
00000xx0yy00000pliot(xx，yy)0D0000000D0 


if nargout == 
Patch(xx,yy, [abs(angle(z)/pi) abs(angle(z)/pPi)... 
























































































































































































































































































































































abs(angle(z)/pi)]) 
axis(equal 7) 
elSseif Dargout == 
aa = XX + yy*#Ii 
elSse 
aa = XX; 
bb = yy; 
end 
2.4 angle 14.2.11 Patch ngon 
各 刘 本 在 王 @ 臣 (《 人 2 入， 驳 攻 避 玫 十 ) 学 
ngon cc 一 10U 2=5 
S 志 贡 丫 二 站 区 关 -党 六 多 cvZ=ngon (5， 工 ) ; plot(cv); ”aegnal” ) 
c ,= 记 7=35 











































































































Subplot (2,2,3); [rvl,rv2] = ngon(5,-1); 
plLot(rv1,rv2); axis(:equal?) 





























































































































cc 一 [1,z=$ zEV1+IxrrV2 
subplot (2，2，4); ngon( 日 荆 ) ; 
c"=|[] 如 2=5$ 
12-4 subp1lotll P1Loft 13 


























































































































-0.5 5 














于 


中 几 1 D 1 


0124 0000000ngoUU00D0 


1 














MATLAB 






































































































































































































































































































































































































































MATLAB 
























































人 CE 从 四 ge 人 seo 
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763 





global 


























who 


























































































































2.3 











Persistent 12.13 


whos 

































































































































































































































































12.13 












































persdemo 
function persdemo(X) 











半 式 
persistent TIMESUSED ; 
TIMESUSED 

end; 


if (exist()TIMESUSED，, var) 名 “isempty(TIMESUSED) ) 


TIMESUSED = TIMESUSED + 二 ; 
elSe 
TIMESUSED = 1; 
end ; 


TIMESUSED 
if TIMESUSED <“ 3 


disp(:Keep on calling?:); 
elSe 


disp(:Type clear persdemo to clear PeTSigstent value7)i 


end 
























































persdemo(1) 


TITMESUSED 
局 
TIMESUSED 
了 
Keep on cal 了 ingE 
Persdemo(1) 


TIJMESUSED 
工 

TIMESUSFED 
2 

Keep on Ca7TTing 


Persdemo(1) 


TITNMESUSFED 
2 

TJTNMESUSED 
了 

Type clear persdemo to CIear persistent Value 




















0 TIMEUSED 
































































































































Persdemo (0) 




















784 na ChinaebuboeoN 
一 


TIMESUSFED = 
了 
Keep oD calJing 


Persdemo (0) 


TIMESUSED = 
工 
Keep on ca 了 Ting 
persdemo TIMEUSED 
Persdemo(1) 






































































































































TIMESUSED = 
3 
TIMESUSED = 
4 
Type cjJear persdemo to cjJjear persistent Value 


clear persdemo ,persdemo(1) 




























































































TIMESUSED = 

如 
TIMESUSEDP = 
Keep on ca 了 ing 














] 口 口 口 M 
ng "v 


run filename OOUOODOO0ODOD 包 ename[] 包 enamel DUOUOOODOOODOOOOODOO0ODO 







































































Pause UUMUUOOOOOUOOODOOUOUO0O0OD0 GD0 13.19(c)7 

pause (ni) 加 

Pause off DDMATITLABUODDOODODOODODODDO 

Pause on UU MATILABUUUUDOOODOUOU0OO0OO0OD 

preak 加 国有 sl 
mn 

本 人 记 训 下列 UUMUUOUU0U MATLABUUOODOOUOUUOOODOOOUO0OOOD 

SEEGE(SEE) UUMUUOOOOOUOOOODOOUOUOOOOODOODO strD 


SEEortrap StateI 加 日 四 目 目 站 四 四 四 四 四 四 四 四 目 state 上 四 日 目 sa 日 
国有 

glopal 
四 加 思 玫 玫 玫 四 加 加 玫 四 本 ss 加 加 加 加 轴 轴 焉 下 辆 天 亚 加 加 


人 Chinaebuoeon 
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国 


川中 册 elsear glcball 由 串 
DUOU0OUanameuUUUOOooouiouuoo00o0 
国人 


isgqlobal (name) 


Keypoard 


国有 有 加 WE 
国 
UUOUOOUOU0OUO0O0O00 retr0U MUUODOUOOU0DO0OD 
UUOUO0O0UO0O0O0O0000 keyboardlUDUUOUOUO0OO0OD0D0 
UUOU0O0O0O00O00000 keyboarduUUOO0O0O0000 


mftilename 


国 证 
warning (message) [0UUU0UDU messagelUUUUUOOOOO0OU0O0O00D0D0 


Warningd Val 
G 


O 〇 DT 


Qebud 
nees 
alLways 


[vtv 工 ]==warnind 


国有 
是 
本 
backtrace UUUOUUOUOO0O000D0D0 

国 

国 
国 
IE 


国 



















































































M 





















































































































































































































































function Yy=main (xXx) 
Z1=unader1l (X) ; 
Yy=unaer2 (al) ; 

function Yy=undqer1l (Xx) 
function Yy=under2 (x) 
RE 


function Yy=unadaer3 (X1vXx2) 


oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo 





本 上 荫 记 大 本 国王 前 到 同 量 本 且 = 和 二 且 王 痢 到 机 二 Im 因 mm; 

















全 
] [ 





























000 


000 


000 


































































































































































































private 






































main.m 












































private 
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Coco 





MATLAB M 






































































































































MATLAB 
















































































22 MATLAB 




































































private 





















































































































































































































































M 
























































MATLAB 






































1 由 上 是 旧 攻 昌 划 昌 旺 昌 和 下 三 



























































Pascal 
ATLAB 














FORTRAN 上 







































































ff 上 






































eVal 
































eval(0 5.1.40 ) 



























































当 
中 


eval()simn(2*pi))) OF 
2*pii b = eval('sin(x));) 


fevVal 
MATLAB 











































































































































































































Val 





f 
































































































































feVval 






















































































































































































feVal 




















a = feval()sin，,2*xpiy) 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































大 人 人 二 且 和 国生 
国人 
本 
[| 国生 
全 作 让 Co 全 本 < 有 全 和 
fcn 十 人 玉 
fevalL (fcnyX) 上 feval 
上 上 eVal eVal 
了 
国 [] 12.14 
MATLAB Jr) 万 [cc，D] 及 
(a) 口 feval 
A al 2 开 
A 癌 口 /ao 
Functabl.m 
function Y=FEunctabl(f，a b，k) 
s0UOu0ra',blDOOOOOOOO0O0D00 x(3)=a+Jjxk 




















人 C 作 ape 
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72 AT4774B 
sDOOooo0OOO0oo0o00x00E(x)D 
X = 3:Kib; 
Z = fevalL(f,x) ; 
Y = [xj2z] ; 
(b) 口 eval | eval 
S$.1.4 
A al 2 
A zx 昌 口 成 oO 
Functab2.m 
function Y=Functab2 (f，a pb，k) 
s0Ouura bn00o0oo0o000000 x(3)=a+jxk0 
sDOuOOOoO0OO0OO0OO00 xO0 DECx)D 
X=a:k:b7 
z=eval () ; sfU0O0x0000 
划 且 二 本 有 省 王 
O11EPLUSX(X)= 工 十 X X [ ]] OneplusX 
oneplusx.m Functab1 Functab2 
Tab = Functabl(，oneplusx:,-1,1,0.25) 
Tab = 
-1.0000 0 
-0.7500 0.2500 
-0.5000 0.5000 
-~0.2500 0.7500 
0 1.0000 
0.2500 1 工 .2500 
0.5000 1.5000 
0.7500 1I.7500 
工 .0000 2.0000 
| 
Tab = Functab2(，oneplusx(x)，,-1,1,0.25) 
OF 
Tab = Functab2(:1+Xx),-1,1,0.25) 
国 
12.5 0 
MATLAB Structs 
C/C+ 二 Pascal S 廿 ZUC 七 
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Cina<puboeoh 
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SeaUIC 人 人 全 本 全 思 本 
7 
fieldname (S) 
9etfieldq(S， 工 ) 

















SISEUCERCSA 
isfiela(x) 
SSEETISLGUSE YI) 
TITLECRUS EEC ) 
StLruct2cel1l1(S) 
hanadqle2stIruct 


SeeeE2NSmoie 


攻 CEle GE 色 辣 三 


| 三 EL 





12.15 











玫 0 
芒 荔 有 四 加 轴 攻 加 晶 轴 下 玫 加 亚 葡 辆 加 如 加 


国 


UUUOUSUO0ON 有 OOU0O0O00 s. 
UUSUUUOUOUOOUOIO0000 00 


IE 


和 2 
DUOUfvestUOUUO0O0O0D0 SO 
DUOUOUOUO0OODOSUOODOODOUOOO0ODOD 
DUOUOOUOUUOOU0O0OO0O0U typeUUOUOOCOOOUOOOD 
line[] handle[] properties[] childrenll speciabD0 DODDD 


UUOUOU0O0OU0U0OO0O0O0O0O0O000U0 nandle2stzuct 


国 


国人 


helpbqesk0U0UO0ODOD 


























































































































curVve(1) .name = Circle:; 
curve(1) .function = ?(x-a) ”2 + y(-b) "2 = 工 -2，; 


curve(1) .descTription = 


”Circle With radius TY Centered in X = 3a，y=b); 












































S 廿 YUCt CUTVe 


















































CUTVe(2) = 


struct(name:,']1ine,)function) ,2,:description:，?A two?:)， 





























] JactioP 2 




















































































































































































































CUTVe 












































12.6 0DD 








MATLAB 


































































































































































































methods( 
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[TH 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































class(object) DO0OU0UD0OobjectUDDDO 
class(object,class， DODobject0D ciassUDODODODOODODOODOODOODOODODO 
Parentl parent2，.) DOODO0ODO0ODO0OD0D parentl parent2… 品 
isal(object,class) DOD objectU classDDDODOD3IODODO0DOD0oO00 
isobject (x) 加 
SUBSTFUOFEOUEISSS 塌 由 加 攻 攻 加 加 表 玫 天下 天 三 玫 大 辆 天 四 王 王 下 本 本 加 
class2，- … :) [十 
inferiorto(class1， 由 轴 轴 攻 攻 玫 王 王 天 看 玫 四 下 辆 下 一 莉 王 王 王 卫 本 旺 
class2，- …:) 加 加 加 宰 SEEGEEGII 同 二 二 品 品 品 昌 
证 汪 DOOeciassDUOOODODODOODO 
properties 
@ (0 VAX/VMS $0D0 ) 
constructor 
人 M ) 
国 中 12.16 
cUrvVe @curve Q@ curyve / 
curve.m 



















































































function 1 = curve(al) 


curve0DUDO0OD0D 
1 = curve00000000 curve0D 
DUOal0000o000000000000000000000000 


加 


0 0000000FPzor00O0O0000000FPLOT 












































Ux000000 


0 000000000000 


if nargin ==0 0 0000000000000 
1L.fcn = 202; 
1.dqescr = 2X axis); 
1 = class(1，)，curve:) ; 


0 DO00000000curveU00000000000 


elsejif isa(a, curve)) 


工 = ai; 
elseif (ischar(a{ft}) 友 ischar(af21+)) 
1.fcn = af1lly; 和 


1.descr = af{f2}; 
1 = class(1，?:curve:) ; 




















790 ra 人 从 god 人 eol 
一 


0 OOoo0ou0u0000000000000000 



















































































































































































































































































































































































elSe 
disp(:Curve class error #1: Invalid argument.?) 
end 
12.10 1ine 1I=class(1cSurve”) 
M 
object .method( )) 
12.17 














12.10 





































































































function P = Plot(1,area) 


0 curve.plot 0U area0l0D00D0curveLODD 
D area00D0O0O0DO1x40000000XMIN XMAX YMIN YMRAX 


0 DOO0O01Ix20000000XMIN XMRX 
0 OO000000x0000 


step = (limits(2)-1imits(1))/40; 
X = limits(1) :step:1imits(2) ; 


0 0O0O0000 


fplot(1.function，1imitsy) ; 
title(desciptiony) 















































CUIVe 





parabola = curve({X*X ?A parabola?J]) 


Parabol1a= 
CUTVe=object: 1-by-i 


plLot(parabola, [-2 2] ) 





12-3 














































































































































































































































































































































































































MATLAB 












































































































































































































































Cnaepu4oeo ui 797 
”vv 


Parabola 
T 

















1 1 1 1 1 
运 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 上 1.5 2 


0 12-5 DO parabola0 DOD 





国 品 12.18 


































































































CUrve Q@curve M 



































































































































































































































function ltot = plus(11,12) 


%000LI0IL20D0 


function = strcat(11.function,， + ,12.function) ; 
description = strcat(ll.description,， Plus ,12.dqescription) ; 
ltot = curve({ffunction descriptionjy) ; 
































1I1+12U Plus(11，12) 11D0D 12 




























































































































































































help opbperatornaIrl 中 






























































































































































117 
TGS DUOa+bp0D0Db 
minus (avDb) DUOUaUp0O0D0 
upPlLus (al) 图 四 加 加 亚 加 
uminus (al) DUODOa00D000 
times (avD) DUUa.*bpUUU0Db 
mtimes (avb) 口 口 axbD DODD 
rdivide (avb) DUOUa.bO0Ooob 
ldiviade (ayDb) UUaxbuO0Db 
放 0 恒 吕 画 医 2， s 通 员 于 加 志 届 而 
mldivide(ayD) DUOUab00o0b 


power (arp) 国人 


702 MI4774PB 3 


mpPower (arpb) 


Goes 
Colonl(arsy pb) 
七 anspose (al) 
ctranspose (al) 
Qisplay(a) 


norzZzcat 


( 
EN GE 人 GD 全 
( 


SUSEEELGEE 二 由 


subsasgn (av ivrb) 


Subsinqdqex (ayDb) 


E 刘 le 和 AS 




















本 


) 


Cimaebuboeo 


UUa00D0D0 
UUa<bu0D0D0 
UUa>bU0D0b0 
0UUa<=bUU0D 
UUa>=bUU0D 
U0Ua=bpU00D0 
UUa==bu0D0D0 
UUasbU0D0D0 
DUOalbDODOD 
UUaD0000D0 
UUapb00o0D0 
UUa:sbp00D0 
DUOa000 
DUOa0D00D0 
UUa00U0D0 
00ab…DOoOD 
0UUra pb…OOOOD 
00Uagi iiuODoOoOoooooooooo0o0o 
古语 <E 荆 二 E 加 加 | 加固 
0DU ai ii)=buDOD 
DOUpbta0DOO0O 




































































puiltzin 







































































































































































国人 








口 口 日 zxz2,… 口 口 口 昌 Dfen0DOUDODODOD 
国生 





MATLAB 












































































































































































































































































































































ClLass 













































































12.7 0000D0 














MATLAB 


























































































































M 





















































Qb 























































































































QpbtyPpe( 











2.9 
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人 hinaepuboeo 120 MA47L4B 7903 
下 




















dbstop in fname UMUDU fiamelUUOUOOOUUOU0O000D0 

Qbstop at 工 工 nn U MUDU iame0000U0OU0O0000000Z00 
fname at 
aas LS LE 


DenrollUDDNaNU intUOUOUDODDnaninf/infnanb] 
Qstop if warning 本 
dqbclear at rr in fnate00D tamelDx0DODODODO 
dqbclear all in fnamdUDO0ftamel0O0O0OD0D0D 







































































































































































































































































































































































加 二 加 本 全 生生 二 Li DOOUMDOOOUOODOOOOODO 
dbclear in fname OUOO0OD famel0O0O0ODO0O0O0O0O0O0O00 
国人 本 加 加 图 逐 间 国有 SEOD ea 加 加 加 加 
OSIE 和 全 DODOftamelDU0O0O0O000D0 
mdqbstatus 国人 
M 
七 YY/catch 12.1 七 YY/catch .8(a) 
eVal 


















































































































































































































































































































































































































































QbsteP DODOMDUOOOUOOODOODOODODOD 
QbsteP nm 加 加 四 天 兽 玫 兽 加 项 古 三 和 
dbstep in 天 
dbcont 加 了 
dbmex 加 三 本 交加 四 四国 国 四国 本国 | 回国 | 玉 汪 多 二 开国 国人 汪 和 开国 因 加 是 
Windows0 [0 MacintoshU UD DOUODOODOOODOODOODOODODOOD 
qbdauit 加 加 玫 亚 玫 男 蚂 
MATLAB 开 
及 >> MATLAB 
Factab.m 11，… ,0! 
国 [12.19 
Factab.m 




































































dbtype Factab 


了 funpction Tab = Factapb(n) 
2 4 

2 0000032 .是 na000 
他 





70A 上 4I477L4B 7 




















5 DuUmnbers = 1:D; facts = 门 ) 

6 

7 for 二 = DUmnbers 

3 facts = ffacts factorial(iy)] 
9 end 

10 

II! Tab = [unbers， facts? 了 ; 





factorial 


































































































dbtype factorial 


人 和 图 ep 人 eol 
































































































































































































































工 function Pp = factorial (nn) 
2 内 
3 DO0O0nnD0DOD 
4 
5 if(ann==0) 
6 PDP = 1; 
7 eJISe 
8 P = nxfactorial(nD-T1) 
9 epnd 
| 口 | | | 吕 | 口 
开 
dbstop in Factab 0 DRFactab0U0UO0OO0OD 
Table = Factab(5) ; 0 00ractab00D0 
5 DUmbers = 工 :了 D; 
K>> dbstep DUOO0OO0OD0D 
6 facts = 口 ; 
和 >> DumberS 0 DOO0O00D0 
DUmbers = 
工 2 引 4 5 
K>> numbers = [numbers 6] 0 000s0000 
DmUmbers = 
荆 2 3 4 5 6 


K>> dbstop 12 

K>> Qbcont 

12 Tab = unbers， facts? 了; 
>> dbquit 


dbstatus Factab 


DODOO3i20000D0 
0 OO0O00000000 





0 0000 
0 000000000 


Breakpoints for Factab azre 0D 1ines 5，12. 











MATLAB 











































































































































































































































































































人 CE 从 四 geu 人 eco 





QbstePp in 
Qbup 
QqQbdqown 
Wisieaes 






































国 口 12.20 














国 
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四 四 四 轴 亚 玫 辆 大王 晶 莉 亚 王 垩 三 亚 对 


IE 


国 





FEactab 















































12.19 

















FEactab 























dbstop Factab 
dbstop factorial 
Factab(3) ; 

5 DuUmbers = 工 :也 ; 
天 >> dbcont 

5 if(mn==00) 
天 >> dbstackK 


X>> who 


Your Variables are: 


Z2 卫 


KK>> dqbup 


吕 
品 Factroial0 DO 
吕 
































799 

















factorial 








U Factab0lDOD0 








罩 D Fact ab 


0 DOO0o0o0000 












































吕 





0UD0 


D OO00gfactorial0DD 
In /homevaw/BODKVFfactorial.m at 1Iine 5 
TI /home/aw/BOOKAFactab.m at 1ipne 8 


0 00000 


0 00000000 


TI worKspace beJonging to /home/aw/BOOKVFactab.， 


>> Who 

YouT7 Variables are: 
Tab factSs 
KK>> dbdovwz 


K>> dbquit 


了 






























































keyboard[| MATLAB 


0 000000 


卫 -DuanberSs 


0 000factorial0D0D0 
TD Workspace belonging to /home/aw/BOOKVfactorial .也 


0 0000 















































































































































































































































































































































0 2 也 


























Profile 











Profile choice MUUOUUOUOO0OO0O0OU choiceUUOUOO0O0000 
UMOUDU fenameUUUOOOU0O0OU00D0 
国有 


filename 




















796 rss 从 人 ge 人 eol 
-人 人 人 rr 


onyv of 本 

下 全 已 本 

ZepPort 国 

天 全 总 珈 芋 二 过 加 加 四 轴 下 思 下 也 下 加 思 加 

zePott 国生 

全 荆 全 @ UUUpacuU pocuU0O0O0ourou 00o0 

Qone 由 加 思 王 
再 GEGEETLTLG 加 

info.file 玫 本 

DUDU 

info.function DUOOODOD 

info.interval DUODOODOODOODODODO 

info.count 本 

info.state OOOOOODOODOO0ODO :onD offD 
profsumm choicelUDMODOODODOODODOODO choiceDDOODODD 


IE 

frzac UUO0O0O0O000000 pcu0000 ec 
国有 

St 目 目 四 四 四 四 加 加 四 四 str 品目 四 四 罩 


Profsumm 0UUUOUUOU0OO0O0OUD0UintfouU0D0D0 





12.21 






























































































































































































































































particle.m 

























































































0 0000000000000000000s00000000000 





%disp(:Give the number of steps') [0 00 
‰m = input(?>>>?); 





























了 = 500 

Xx = cumsum(rand(n,1)-0.5) ; 局 DDzxDO 

y = cunsum(rand(n,1)-0.5) ; 由 DOy0 

clf; OOO0O00D0 
P1Lot(x,y) ; 口 0000 

hold on; 口 000000 
plot(x(1) ,y(1) ,oo ,xn),y(n),o:); 悦 0Dstart/finsh 
axXS = axis; 避 0 minD max 
scale = axXS(2) -~ axs(1L) ; 口 00000 
text(x(1)+scale/30,y(1) ,Start?); 册 0Start0 Finish 









































Cnaepuoeo un 了 97 
人 ””””””””” 


text (x(n)+scale/30,y(n) ,Finish2);D0 000000 











hold off; DODOO00 


Xlabel(?x)); ylabel(2y7?); 
title(:Random walk)) 



































particleBad.m 









































0 0000000000000000000s00000000000 


%disp(:Give the number of steps:) 0 00 
%‰n = input(?>>>?); 








了 = 500; 
%x = cumnsumn(rand(n,1)-0.5) ; 0 OU0zD 
%y = cunsum(rand(n,1)-0.5) ; 0 00y0 
X(1) = rand(1,1)-0.5; 
y(1) = rand(1,1)-0.5; 
for 1 = 2:zn 

X(i) = rand(1,1)-0.5 + Xx(Ci-t) ; 

y(i) = rand(1,1)-0.5 + y(i-t); 
end 
cl1f; 0 000000. 
P1lLot(x,y) ; 0 0000 
hold on; 0 000000 
plot(x(1),y(1)，:o) ,x(n),y(n),:o)); 口 00start/finish 


minDU max 


0000 


axXS = axXxjis; 
scale = axs(2) - axs(1) ; 




















text (x(1)+Scale/30,y(1) ,Start?); 口 UstartDOFinish 
text(x(n)+scale/30,y(n),:Finish?);D0 000000 


hold off ; 0 OO0O0D0 


xlabel(:X?); ylLabel(2y:); 
title(:Random Walk);) 
























































Profile Particle;j Particle; Profile report; Profile off; 
profile ParticleBad; ParticleBad;j profile report; profile off; 
































Total time in "particle. 了 ": 0.22 seconds 
1004 of the total time Was Spent on ]ines: 
[13 25 12 26 17 15] 


d 了 > 
0.03s，14% 12: clF; 


708 14I477L4PB 7 


0.11S，50% 


0.01s， 5% 
0.02s， 9Y 


0.03s，14% 
0.02s5， 94% 


13: 


14: 


了 15 : 


16: 
并 7 


18 : 
24: 


25: 
26: 











人 从 gp 人 eol 








了 ct 


O 了 Id 


了 cot 


9 D 口 站 口 局 口 














SCa 了 


XJIapb 
七 七 了 


00000 
(人 (1) ,7(1) 2o7，XCD)，7C)，2o72) 1; 


0 start/finish 








= axXiS; 


品 minD max 


e = axs(2) - axs(1); 
DO0000 
el1(X72); ylIabel(?77); 


ef(7Randomn waIK7) 


Tota] time im "pazrticlIepBad.": 0.57 seconds 


98Y of the total time Was Spent on 1ines: 
L16 15 21 20 33 34 31 25 23 22j 























































































































































































































































































































14: for 二 = 2: 
0.158s，26% 4145: xi) = rand(1,1)-0.5 + X(Ci-1); 
0.18s，32% 16: y(Ii) = rand(1,1)-~0.5 + 7(I-1); 
17: end 
19 : 
0.04s， 7Y 20: CIT; 
0 000000 
0.10s，18%Y 21: plIot(x,y); 
0 0000 
0.01s， 2 22: hold on; 
0 000000 
0.0185， 2h 23: plot(K(1) ,7y(1)，2o7 XGO) ,7y(a)，2071); 
0 OO0Ostart/finish 
24: 
0.01s，2Y 25: axs = axis; 
吕 DODminD max 
26: scale = axs(2) - axs(1); 
0 0O0000 
30: 
0.01s5， 2% 31: hold off; 
0 0000 
32: 
0.03sS， 5Y 33: XIabel(X72); 7Iabel(7?777); 
0.02s， 4Y 34: tit1e(?Random waIK7?) 
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七 = Profi] 
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fil1e: /home/matIabVVER5/Kapitell12/particIeBad . 
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国 [] 13.1 

CUUOOUOOUOO0OODOO 
x= [04 -2013 和 由 
yY= [164019 281] 
DODplot (xy) D 13-100! 
(b)D0D MATLAB | 口 口 
x=DUpi:0.05:piD 
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CoOIUUOUUUDO UUDUDOUDU 
x= 0:0.1:B 
RARA= [sin(pix)U 0.5+0.5xx]0 
plot (x0 A) 
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(OUUOOUO0O0O0000000000000 13-30D0 13-4 ] 口 口 
x= 0:0.1:B 

RAR= [sin(pix)0]0.5+0.5*x]0 

plot (AD x) 吕 
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日 更 本 ,四 六 日 下 惠 浊 四 加 加 有 四 轩 六 加 加 
(e) plot0DUDUi 口 口 
clear 了 是 ssOUiOODO 
上 = linspacef0o2)0 s0OUOODOz 
theta = Linspacellaoxpi) 癌 sOOOODO 
[xD0 yl = pol2cart (the 昌 ze)D s0O0O0O00 
z = x+ 共 y0 s0OOoO0000 
plLot (z) s 癌 z0OD0 
UU0O0 13-s000000000000 polar0 suiverU feather0U compass0 
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赴 expotest.m 
DODOOOoOoo0o0o0000 

0 OU00n，a，b 

D DO0D0n. 

0 000 ra，Db] 

x = 癌 ; 


el = []; e2 =[];ie3= [];je4= [D];% 00 el-e4 


for 三 = 寺 :D 
XX = a + (〈b-a)*(i-1)VCn-t) ; 
X(Ci) = xx; 
el(i) = exp(-(xx`2)) ; 
e2(i) = xx7~2+exp(-(xx "2)); 
e3(i) = Xx*yexp(-(xx"2) ) ; 
e4(i) = exp(-xx) ; 

end 
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X = Linspace(a,b,D); 






































el = exp(-Xx. “2) ; 

e2 = (Xx. ”2) .*kexp(-Xx. “2) ; 
e3 = X.*#eXxp(-X. 2) ; 

e4 = exp(-x) ; 

也 = 50; 

a= 0; 

b = 3; 

expotest 


Plot(x,el1,x,e2,X,e3,x,e4) ; 
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Plot(x,el, + ,Xe2，*) ,Xe3,，)0) ,Xe4，X2) ; 
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hold on; 


P1Lot(x,el, ?LineWidth，,1); 
P1lLot(x,e2, :LineWidth: ,2) ; 
plot(x,e3, LineWidth， ,3) ; 
Plot(x,e4, :LineWidth ,4) ; 


holdqa off ; 
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国 [] 13.2 
1S9%0 
Xx = Jinspace(0,10,50) ; 0 000000 
y = exp(sin(x)) ; 0 0000 
delta = 0.15*y; 0 00315s000D 
erTrorbar(x,y,delta) ; 0 0000000 
13-8 
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5 时 汪 总 05720) 














人 和 ob 和 oeon 


Uzxz00000u0z0ououzo0oooouo000 
UUDformatIDOOOO0OO0O000 ”stacked 


”stacked 000z00000000000000 
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Inimganlge mate 汉王 galglalumtglnlgi 
UU000UUexplodeUuUxO0o00U00exploae 
加 加 玫 下 玫 三 加 天 玫 大 王 下 好恶 王 玫 大 三 天 攻 王 本 加 到 
目 目 目 目 四 四 四 四 四 四 入 四 四 加 四 四 加 四 四 四 5 区 e 
QUUUOUDUUUUUUUUUUDUcou0O0O00n0 
UUUUUUUUUUUUUUhelpassx0000000 
DODXxUuOOxYOOOOo0O00000 

U plotmatrix(x'Xx0000O0O0O0oooooo0oo0o000 
UUOUOU0O0O0OO0OH0OUOU0O0OAXUOUOUOOUODODO 
UUUUU0U BigAxUUOO0OOOOO0OO0O0O0O000 
UUOUUOUPOUDBigAxO0UO0O0OUGDaxesDUD) 
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PlLotyy(x,y,x,y,，:Plot'，:semilogy)) 
hold on; 

title(:PlLotyy7) 

ylLabel(:Linear Scale)) 


13-9 plotyy legend 













































































































































































ftp://ftp.mathworks.com/pub/tech-supportUlibrary/graphics/plotyy.m 
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0 00000 
X=0:10; 
A= [sin(x);x;(x/3) .2 ] :; 













































































areahandle = area(x,A) 

ho1ld on 

title(:Area plot)) 
legend(areahandlje, sin(x)， ,sin(x)+X ,Sin(X)+X+(X/A/3) 2 ,2) 
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Loglog (xyY) 于 
DOOODODplot(logi(x)，Llogo(y)) 澡 DDDOlogae(OO 
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subplot (2,1v2) ;semilogy (xyYy)， sO0UO0OO0o0OO0000 
品 subplot0 DU DUO0O0000 13.30 口 
0O00D0 13-120D0 器 
和 ] 


(b) 癌 


后 倍 汪 过 


DUOUD0O0UD 














品 加 上 











中 上 面 理 狂 短 加 加 天 攻 可 区 亚 下 天 9 加 区 上 王 下 三 塞 
















































































Polar 











吕 














5 
7 太一 ecos 一 2cos4f 十 入 
12. 





























UUDOOUODI 


















































] DUOUD 

































































s 0UDU0 
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=exp (cos (七 ) ) -2kcos (4# 七 ) +Ssin( 七 ./12)).^5; 
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[x,y] = pol2cart(t,z) ; 
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% Find the cartesian coordinates 
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P1lot(x,y) ; % Plot in x-y pLane. 
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clear ii ss 癌 


Di0000 





Z= [li+i 2-i 3-51i; -4+31 5-31 1; -1-1 3+31 - 菇 ; 


C]f; 


subplot(2,2,1) ; 
subplot(2,2,2) ; 
subplot(2,2,3) ; 
subplot(2,2,4) ; 
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quiver(real(Z) ,imag(Z)); tit1le(:quiver ) ; 


feather(Z) ; 
compass(Z) ; 
rose(angle(Z(:))); 
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title(?feather?) 
tit1le(:compass ?7) 
title(Trose?) 3 
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figure (gcf) 
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subpP1lot 呈 吕 加 加 国 回国 夺回 融融 国 国 加 加 加 加 加 各 EBeIEEGILD 几 
于 |] 13.8 
(a 
el s0OOO0O0O0000 
本 下 天 “正二 二 入 王道 
home s0OOoO0o0000 
RA=rand(5) s0OU0OO0O000 
pause(1) ; s0OO0O0o0D0 
enda 
(b) MATLAB HoD=D xsinx 
J(Cc)=[U xcosxU Sinx 
ss 00x000 0yll,U0D0yil2,00O000y21I0000D0 y220 
了 = 1000; 
xx = linspace(-10,10,D) ; 














Chimaepu 和 eol 















































yl1 = (〈(-X) .*Sin(X) ; 

yl2 = (-x) .+kcos(x) - sin(x) ; 
y21 = diff(y1ll)./(x(2)-x(C1)); 
y22 = (y21 - yl2(1:n-1)); 


ss0O0O0000 

Subplot(2,2,1); Plot(x,yll) ; 
title(:The functiony7) 

ssOO000D0 

Subplot(2,2,2) ; PlLot(x,y1l2) ; 
title(:The derivative)) 

s0O0OO0O000 

subplot(2,2,3); plot(x(1:n-1) ,y21) ; 
title('The apPproximated derivative)) 
ss0O0O0000 

Subplot (2,2,4) ; plLot(x(1:n-t) ,722) ; 
title(:The difference2) 
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口 1315 加 加 2 上 利加 放下 本 王 区 面 询 辆 融通 加 
SubpP]cot 
国 13.9 
M Mandelbrot 
z0 一 0 































































































































































































100 






















































































































































































了 C Mandelbrot 
Mandelbrot 
Mandelbrotl 100 
s MandelbrofD MandelbrotProg.mD 

































































274 na Cnaebu 人 eco 
一 


CIeaLr7 

zenum=input (renum:') ; sO0O0Oo0O000 
imnum=input (Imnum: ) / ssDOoooo00D0 
zemin=-27;zemax=1: sODOUOO0O0O00 


immin=-1.57;1immax=1.5); 


ss0000000 


revalt = Jinspace(remin,Tremax,Ienum) ; 
imvalt 1inspace(immin,imnnax,imnum) ; 


0 0000000 
[Reval，Imval] = meshgrid(revall,imvallt) ; 


Imvalreal = Imval; Imval = ImVvalz*i; 
Cgrid = Reval + ImvVal ; 


for reind = 1T:Tenum 
disp([reind = ,int2str(reind)]) ; 0 00000 


0 0O000 Zz(i+li) = (z(i)) “2 + Cc， 
fior imind = 1:imnum 
c = Cgrid(reind,imind) ; 


numc = 0; 0 OO0D0 
zold=0.0+ ir0.0; 
之 = Zold*2 + Cj; % z(0) = c， 


While (abs(z) <= 2) 上 ， 
(numnc < ft00) 
numc = Dnumc + 1 霸 ; 
ZOo1d Z; 
Z = Zold`2 + Cj 0 Daz' 
endQ 


0 000mandqelbrot0 mandelbrot (nrmIUUOODOD 
cgridqn，m)000O00 
Mandelbrot (reind ,imind) = numc; 
end 
end 


0 DO0000000mandelbrot 
00000 


ClLf; 0 0O00D0 
SuUbplot(2,2,1) ; 


mesh(revall ,imval1l,Mandelbrot) ; 中 
axis([-2 1 -1.5 1.5 0 100]) [ 


器 品 加 
ET EI 
ms | 
| 
号 
吕 5 
[CI 











contour (revall ,imvall ,Mandelbrot ,100) ; 








subplot (2 ,2,2) ; 0 














0000 


Cimaepuboeo 


grid; 


SUbp1ot(2,1,2) ; 
Surf (Reval , Imvalreal ,Mandelbrot) ; 


View(2) ; 


DOO0o0o00o0000000050 
DO0O0O0000 

Shading flat; 

colormap (fl1ipud(jet) ) ; 


0 00000000000 
colorbar; axis([-2 1 -1.5 1.5]); 
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记 2 












































0 0000 





0 000000000) 
0 Mandelbrot0U0ODD 


0 000 








5 -1.5 加] 


0 13-16 00000000 Mandelbrot fractal:UDUDODOODOOOODODOD 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































四 目 昌 三 凶 划 昌 帮 攻 王 基 天 四 下 王 
14 
(min(z), min(y)), (max(x), min(y)), (min(x), max(y))， (max(x), max(y)). 
MATLAB axis 
ZOOImI 
axis 四 


UUOUOODOO0ODDDDDDDD sn， xn， yan mo] 口 口 口 


UU0UUG 


1 上 可 加 吕 册 


aaS(SEE) 国 和 IE 


TEST 本 


帮 证 
加 

















270 MI477L4B 5 

















axis(V) 


axlis(axis) 


ChimaebupoeoN 


CEB 轴 加 日 四 加 加 下 惠 下 下 加 下 四 本 下台 加 
”equal 00z0XZUOOUOOODDOD 
加 下 四 现 加 下 王 罩 亚 亚 下 王 亚 玛 


国 


汪 ia 四 下 下 三 王 速生 王 王 如 碍 三 三亚 兽王 面 王 辆 本 面 玛 
了 国有 

ES 国 

anage 出 草草 四 四 四 四 四 玫 下 下 得 王 贡 加 天 本 到 


IE 


ET 
"vis3dq 0000000000000000BD000D0 
Ginel 芝 加 吕 贡 加 加 四 加 下 加 可 

四 国 

1 


UUOUUUOU0O0D0 axis nozrmaaU000 
UUUUVvUOU0UUDDDUDDD Ra xna=y yan yan 
回 面 回 问 血 下 可 下 回回 且 本 5 吉 sEXa 癌 癌 占 占 加 加 可 问 右 
国 
axlimdlg00UUU0O0O0O0O00000016%0 
UUOOUUOO0O0O0000 MAILABUUUOOOUOO0O0ODODO 
UUOUOUO0O0000 13.300D0 holal 


X1Lim([xmin xmax])0D xn=xzmaz， Xu=X72GX[ 


文 Imi 


加 图 [区 加 有 冯 


ylLim([ymin yYymax]y)0DD yaan=yzzzz，yaas=y72GX 


全 


国 


zl1Lim([zmin zmax])U 口 zaan=Zzzz2，zmuwx=Zz7120X0 


区 避 喇 古 Y 


DOX 


QaEetacCle (XI 末 


format ) 


Qradrect (XyvstePp) 


Chaooelleoa 


四 加 放 呈 四 及 呈 岂 

国 0 
国 
本 
DOO0O0O0OD0 tormatUDUOOUOUOODO axisUUU0O00n0 
axis00UU x OO0I yy 00 zz00o002.50 
国 机 

由 四 加 可 加 加 癌 囊 加 四 四 看 四 面罩 四 四 四 三 关 蓉 和 也 思 鸭 
国有 
UUOUOOUOO0D 

轩 
QU013.207)000,DOUO0OO0OUO0O0O0000 


人 Chou 和 eeon 


GaIRGRG 这 


Ge 


Gd 央 el 


ZieGOmaS 


Zoom ou 


ZOOIm 


Zoom (factor) 


Zoom axis 


国 
Dsria o 了 和 griaq of 目 DUDUDD 
玫 加 攻 王 玫 加 匡 葡 王 王 王 融 辆 加 硬 王 辆 加 一 王 王 帮 王 玫 加 三 加 
[tt 

国 
UUzoonUD0D0 
国生 
加 多 放生 有 全 人 币 本 人 富 引 员 呈 吕 咱 
U ector0U0O0u0000 
UUUUO0OO0O00 axs0U xonU yon00UOO0O0O00000 
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| 14 axis 
Caxislj saxis 13.0 13.8 
2.3 axis(' sdquare') 
| axiSs Squareyr grid off 吕 griad(' off) 
国 [] 13.10 
0U00D0D0 ] 
t=0:0.2:2kpi+0.2; sDOOoOo00 
X=sin (七 ) ; s x0UDODO 
y=cos (七 ) ; ss YU00D 
13-17 ] 
Plot (xzx，Yyr 0 
国王 攻 加 攻 本 基本 下 面 国王 昌 王 加 区 旦 下 
(b) | 吕 ! | 口 口 
axis(” sduare” ) ; ssUOUODO 
各区 斌 加 一 G 下 字 ssDOOODO 
UUO0UOO0 13-18U00UU0OO0OO0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0O000D0DDD 


























































































































278 ws 人 人 Naepuoeo 
一 


axis(” normal” ) sOoOOOODO0 
so sDOUOODO 
axis([-2 2 -3 3]):; suUOO0O000 























日 13s 芝 加 四 洒 加 加 下 下 四 加 四 四 四 四 关 加 一 一 自 四 王 王 天 鲁 


















































































































































































































































































































































































































































































































































吕 UUUOUODUI DUUI DODUI title0xlabelU0 ylabel 
Zabel 吕 吕 MATLAB 吕 
吕 DU MAILAB Help Desk 吕 
DDi 1 吕 DDUD 14.2 
title (txt) 加 加 于 国 国 融融 5 国 国 王国 加 加 和 加 是 既 如 加 四 
xlabel(txt) UxuU0O0O0o0Uu00000txOu000 
Y1label (txt ) 国人 
ZLabel (txt) 国 攻 加 
text (xy7Yvtxt) UUUUO0O0wy2000uUUtt0umzououub000 


UUUUO0O000000aY000UtxtDUeoo0000D0 
UUtxtUU000000000U000000 二 0 
卓 卓 日 晶 昌 电 和 四 四 四 四 四 四 四 四 四 四 目 oe3 吕 中 局 口 
text (xyYvtxt， sc” ) 卓 目 日 目 目 目 Ge 芒 上 四 四 四 书目 既 名 站 目 四 上 四 中 瑟 晶 
U (0.0.0.000000000 .4.0 10 
Gtext (txt) 国 


人 全 aep 和 eo 279 















































国 
IE 
国 
legend(strl,str2， 00000000000000000D0 strlstr20 昌 
.Pos) 加 
国生 
o IE 
世 IE 
2 国 
3 国 
4 国 
[| 
Legend( 了 Stzl，， 加 目 四 目 王 加 加 四 四 四 四 四 四 四 四 上 名 四 加 四 外 四 四 外 加 






































































































































































































































































































































































































































































































































Stz2，-……) 加 
下 人 于 @ 瑟 而 各 吉 在 全 加 丁丁 本 本 本 而 本 本 呈 本 于 加 
num2strl int2strl sprintf ( .1.20 ) 
吕 
国 [] 13.11 
(a) | | 
| particle.mDU 
suoooooouooooooouoouoooooooooooouou00o0 
disp(′ Give the number of step)s DOUODO 
n=input (”>>>”) 
x=cumsum(rand(n， QQD.5)，; ssDUOxOD 
y=cumsum(zand(n，QD.5)， sD00OyOD 
cl1f0 sO0Ooo0OO00oD 
P1lot (xyYy) ; ss0OOO0D 
这 加 工 间 “ 癌 吉 s0OOO0O000 
Plot(x(l)，Yy(1)，o' ，x(n)，y(n)vo ) ssDOO00X00 
axS=aXxis: sOooOoOoOO0O0000 
scale=axs(2)0D axs(1); s0O0O0O0D0 
text (xx(1)+scale/30，Yy(1)Start”) 7， s0OO0O0Ooo000 
text(x(n)+scale/30，Yy(nh)Einish” )， ssDOOODO 
hold off; sDO0O0OoOoooo0ooo0o00000 












































xlabel()x)); ylabel(2y?); 
title(Random Walk ) 



























































| Particle0DD 吕 | D | 
Cive the numnber of steps 
>>> 100 





| 13-19 
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(b) 

























































































text (X(1)+S8cale/30,y(1) ,Start) , ;FontSize: ,20, FontName:,，..，. 


Times7) ; 


text (xX(n)+Scale/30,y(n) ,Finish: ,FontSize:,20,)FontName，，,... 


2Times:) ; 


xlabel1(:X) ,FontSize，,18,?FontWeight，，bold?) ; 
ylabel(y，, FontSize:,18,?FontWeight ,bold)) ; 
title(:Random Walk ,FontSize:,18,:FontWeight，，, bold) ; 
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Random waik 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































四 有 加 攻 是 日 加 了 0 站 口 日 加 加 加 加 电台 四 加 四 
9input 
MATLAB MATLAB 
[xvYy]=ginpPut 本 


四 加 下 玫 玫 王 加 站 下 三 王 加 下 王 融 王 王 环 焉 亚 古 王 王 加 本 加 
UUOUUUU0O0UDOU0UU0O0000 MATILABUUUO0ODOD 
DOOOOOxOxyoOoOooooo0o0 00 Ooo000 
[xvy]=ginpPut (mn) 四 思 册 玫 贡 这 王 加 下 思 思 加 
1 不可 下 本 天 
UUO020000020000U0000000U000D0AscIDU DU 
waitforbuttonpress 0000MAILABUUDUUOUOUOUUOUOOOO0OOOOD 
DUODODODODOODODODODOwaitforbuttonpressU 0Uo0D0D0 
国 
去 95 区 OUUUOOOODOOOOODOODOOO0OD Daitforputtonpress 
UUUUUOOODO0O0U0O00000EoomuU0O000D0 
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人 






















































































































































































































































































13.12 
MATLAB4 dinput | (00 0) GUID) 
MATLAB 
ginput01 








































































































function [x,y,button] = ginputot(N) ; 
if (nargin == 0)，N = inf; end 


[x,y,button] = ginput(N) ; 

Xy1lim = get(gca,{2xlim: ,ylim?]+); DO0000000 

X = (x-Xxylim{ft1+(1))Vdiff(xylimft1+) ; 

y = (y-xylimf2}(1))/diff(xylimf2}); 0 0000000000x'Y000 








































































































国 
et 14 品 
13.13 
9input[Lj waitforbuttonpress MATLAB 
M 





































































































































































































































































































DOOO0O0UxDOD 











= figurei 0 000000 


disp('To draw a line in the figure:?) 

disp()Press the left mouse button in the figure for start,，) 
disp(each bend and stop of the 1ine. :) 

disp(:Press Tight mouse button when finished 2 ) 
































[x,y,t]j = ginput(1) ; 0 00000000000000 
P1Lot (x， 0 0000000 
xxX = Xi yy = 0 0000 
hold on; 1 1014])50 000000000 
While 七 = 3 0 00000000 
[x,y,t] = ginput(1); 0 00000D0 
plot (x,y，,2o7) 0 00000000 
XX = [xx X]; 0 0000 
yy = [yy 妨 ; 
end 
clf; line(xx,yy) ; 0 OO0OO0o00000 


disp(?Click on the figure when you are done;?) 


waitforbuttonpress ; DU 
delete Cn) ; 


呈 


DUO0000000000000 
0UD0 


| 
呈 





















































figurelU aeletel Line 14.2 14.3 












































































































































222 rs Chaepuboeol 
一 人 人 人 人 rr 人 人 


M 13-21 



































































































































0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 08 0.9 


四 13-21 日 了.13D 口 口中 四 日 下 站 总 耳 品 


















































































































































































































































































































































国 
二 本 加 本 
Z=f(c 放 ContouL 
Contour3 MATLAB5 
Contour (Z) 玫 2 
UUUOU0O0OO0O00Z2000mxzouu00000000 
UIUz0O0O0O000000 10z000c=coutour(2) 
UUUUU00UcapeIiUUOU0O0O0O0DCcCUU0UD ccntourcb 
contouz (2vDn) UUz00U0000000020000 31o00 
Contour (2，V) 国 
EnE5E ED 2 UUOUxuyu0o0Z000002Z000000000x 


国 

Contouz (xyYv2Zy7Dn) 国 本 加 本 加 

Contour (xyr2vV) 和 0 
国 本 本 

Contouz (vstz) DUOUOUstuu0UOouoOouoouo0on0 13:000 
高 二 GE 轴 加 加 加 si 全 

C=contourc (--..…) 加 加 加 回国 加 国王 加 加 国 且 SEETa5sail 加 加 加 加 加 国 
国人 加 人 本 本 机 本 
UUUUOUOUUtyee help contcuor 0UUOUOUOOO0OO0OD0OD0 


C=contours(… ) 国人 
UUUUUtype help contog 划 DUOUUOU0O0O0D0 
ContourfE (2Z) 国 必 ne 


contour3(xvyrzrn) 0Uz0000000000000000 ce 520000 
目 目 lapeIU 加 加 加 加 回国 加 四 


人 从 各 3 和 oeo | 223 


















































CDEUG 
UUCU00U centourU contourcUUUO0OU000D0 
clabel(Ccvv) 国人 


EECEEIESSRECREE 人 人 是 吕 可 吕 吕 吕 加 加 可 可可 

clabel (C, “manual ) 本 本 
国 
国 呈 本 


















































































































































































































































































































































































































































































































































尼 Contour (2) 口 contour3 (2) 
P-4 Z= 帮 xy) ContouTr 工 
国 口 13.14 
(0 | 13-35 吕 UZ 13-22| 
[区 ,Y] = meshgrid(-3:1/8:3) ; 
Z = Peaks (X,Y) .*kSin(X) ; 
v1 = -4:-1; 
V2 = 0:4; 
Clf; 
SuUbpJot (2,1,1) ; 0 0000 
contour (Z,vli,?k-); 0 0zoo00000 
hold on; 


0z00000000 


| 


Contour (Z,v2 ,kk--，) ; 


ho1ldq off; 

Subplot(2 ,1,2) ; 0 0000 

C = contour(Z) ; DODOOO000 
clabel(C) ; 0 000000 























2 站 30 35 40 46 


册 13-22 加 中 目 电 癌 

















(b) ContouLr 13.23 吕 吕 吕 13-23 
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224 ns 人 Chinaebueoh 
一 

















UOOOOO0OO0OO0O0O0O0O000000 

contourfUUUUOO0O0O0O0O000000 13-240000000000000000 
13.230 
DUOO0O<ZcOUOU0U000000000000000000000000000 
UUOU0OUUO0O0O0O000000 zuo0xuyUuOOooouxbyOoOoo0000 















































































































































辣 
-Li 
0 








-02 





日 二 加 上 轴 加 下 四 下 贡 画 怠 三 55 U 13-24 contour UUUOUUO0O0000 
加 加 加 加 加 加 昌 暂 回国 攻 坟 加 加 攻 看 天 区 臣下 区 蝇 
国 





UOOxUyOUO0O0O0O00O0O0DO0O0O0O0O0000 ru 7]=neshgridq(xry)UUUUDOD 
DUOOODOOODOOUOOOOW0OVOOOOOOUOxz2y7OOOO0DOU0OO0O0DO0o0oO0O0xoO0OO0OYV 
UUDUz UyU000013-25U00X00OU0O0O0O000000000000000050 




















































































































































































































(VD = (了 


fa， V32) 一 (X2， 力 ) 





二 -从 开 下 日 日 日 如 站 下 加 电 臣 画 世 世 加 品 马 汉 关 3 
昌 划 而 贞 昌 加 目 攻 昌 玛 旧 琶 妥 加 村 


DUOUmesnhngriaqJ00O000o00ooouuaoao0o0oo00 


II DO000 


[UV]=meshgrid 四 四 上 四 四 六 Dx 加 加 四 > 加 四 四 四 四 四 加 四 外 上 四 轧 上 

(<vY) 日 中 目 了 0 四 上 xD 四 四 上 上 外 上 x 四 加 目下 上 四 站 zz0 蝇 
UyYUUOOUOU0OU0OY70O0OO0O0O000 0z0000D0 mm 
X70DUUUUYDUEGEDGGGEODGGSG xy 
日 日 日 日 日 目 Ga 运 六 mm 120 癌 口 口 口 口 口 口 
2=f(U,V)0UUUD0UzFA vi0UDUUDU 13-250 























人 和 和 gep4 人 eol 


[UU V] =meshgriad(x) 
[LUvVv 丽 ] = 
meshdridq(xXryrzZ) 


[区 省 革 区 局 疝 避 二 二 


(ss 


Cylinder (zyvD) 


[X,Y,2]=sphere(n) 


Sphere (Dn) 





73 了 















































0DUDU ro,7]=mneshgrid(x,x) 申 
国生 
国生 

国 攻 me 
国生 
UOUUOUOO0O0O0z20O0O0O0O0O0O00 2o000O020 
UUOO0O00D0r=G DODU 2=200 
DUOUOUOO0OUXUOYUZUU Cr)xc+rOUOUO0O0O00 
UUOUO0O2000000 
加 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































P-2 SPhere 
国 [] 13.15 
UU V 万 5 ?y 4 
13-235 X0 y 
xx = Linspace(0,1,5); s 癌 口 xD 
y = linspace(0,1,4); 当 癌 口 癌 
[U, 人 门 = meshgrid(x,y) s0Ou0D0 
如 = 
0 0.2500 0.5000 0.7500 工 .0000 
0 0.2500 0.5000 0.7500 .0000 
O 0.2500 0.5000 0.7500 1.0000 
O 0.2500 0.5000 0.7500 工 .0000 
T = 
0 0 0 0 0 
0.3333 0,.3333 0.3333 0.3333 0.3333 
0.6667 0.6667 0.6667 0.6667 0.6667 
工 .0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 
国 
Zz=f(x，y) 2Z=E (UV) f 
3.5 
国 [] 13.16 
(a) 






































Zi1 一 和 (xz,y7) 一 Sinx .siny 


X,yE [0,lx[0,z] 


Za 一 了 (cy) =x 一 0.5xz3 十 0.272 二 1 x, ye[-3,3] x [-3,3] 


Z3 = 和 (xz, 7) = sin(Vxz2 十 y2)/Vz 十 总 yeE[-8,8] x[-8,8] 











contours.m 




















































































































































































































en 
上 芷 


0:0. 
0:0. 


2:3*+rpi; 
25:5*pi; 











0 0000 




















220 MA4TT4B 5 人 Chinaebuboeol 
一 ”II ii 二 


[XX,YY] = meshgrid(x,y) ; 


Z1 = Sin(XX) .*kSsin(YY) ; 0 0523I0D0 
x = -3:0.25:3; 0 DOO00 
y = xi 


[XX,YY] = meshgrid(x,y) ; 
Z2=XX- 0.5*XX. “3 + 0.2*x*YyY. “2 + 1; 0 052200 


XxX = -8:0.5:8; 0 0000 
y = 
[XX,YY] = meshgrid(x,y) ; 

rr = Sqrt(XX. ”2+YY. 2) + eps; 

Z3 = sin(T) .ATr; 0 02300 


Cl]f; 


Subplot(2,2,1); contour (2Z1) ; 
tit1le(sin(x)*#sin(y)); 


Subplot (2,2,2) ; contour(Xx,7,Z3) ; 
title(sin(r)Ar:) ; 

SUbpPplot(42,2,3); Contour3(422 ,15) 3; 
tit1le(2x-0.5X ”3 + 0.2y-”2 + 1?) ; 


SubplJot(2,2,4); contour3(x,y,Z3) ; 
title(sin(r)Vr 2 ) ; 


Subplot(2,2,3) ; Totate3d; 
















































































































































































rzotate3dQ 13.5 13-20 



















































































































































































sin(xj*sinfy) Sin(Dfr 


[ESTCED 

































































bb) 


























































































































































































































9raqient( 0.2[] ) GuivVeL ( 13.20] ) 
















































































































































































CC 从 加 apeo ， 227 













































































加 二 2 四 四 划 攻 下 下 划 攻 图 
[X,T] = meshgrid(-pi/2:0.1:pi/2,-pi:0.2:pi); 


Z = abs(sin(Y) .*kcos(X) ) ; 
[DZDX,DZDY] = gradient(Z,.1,0.2) ; 


Contour (Z) ; hold on; 
quiver(DZDX,DZDY) ; hold off; 






























































































































































































































































































































































































































































13-27 
国 
13.5 0000 
P1Lot3 P1Lcot P1Lot3 3 
DP1Lot 13-1 
Plot3 (xvyyZz) DUOUDOUOUDODOUOUOOO 丈 加 串口 已 口 口 避 
TeE31 区 7 到 2) 
四 加 天 天 王 王 看 三 王 王 王 班 王 本 王 王 王 囊 王 台 
Plot3(xryvzrstr) UUUOUstrUDOOUOO0O0O0O0OU0O0O0O00000 
下 辆 下 加 辆 四 攻 融 玫 融 一 三 大王 本 到 二 轴 
Plot3(xl,ylrzl，UUOUOUstr0000O0o0o0o00 xlylzOuUuUu000 
SEE 和 7 忆 有 >z 之 且 str20l0UUOODOO0O0ODDx2,y2,z200…0D0DOD0DD0gstrlstr2， 
SEE ) … 口 MATLABUOUOUUOUOOOODOODOOD 
国 [13.17 
13.11 particle3.m 































































































































































































0 000000000 
0 00000000xx0zo0o0” 0020 




















22 & 14I4774PB 5 


Chinaejuboeon 




















n = input(:Give the number of stepsg : :); 

Xx = cunsuimn(rand(1t,n)-0.5); 

y = cunsum(rand(1,n)-0.5); 

Z = cumsum(rand(1,Dn)-0.5) ; 

PLot3(x,y,Z) ; 0 0000 
grid on; 0 0000 
text(x(1) ,y(1) ,z(1) Start) ,FontSize) ,20) ; 0 0000 


text (x(n) ,y(n) ,z(n) ,Finish: ,FontSize:,20) ; 站 nn00 

































































13-28 
































0 13-28 0000000000 











































































































站 让 lel| textl| xlabell ylapbelLj zlLlabeli 13.3 




































































UUU 138 























Dar3 (xy AmwIQtP， 


大 omat) 


bar3 (A) 
Dar3h (xx Av FEormat) 
WwIQtPv 


Pie3 (XexpJoae) 
CEASISS 


放胆 SO 天 克 二 已 示 

















UUADUUODOOODOxOOUO0OO0O000D0D wz 
UUUU0UOO0O000D0 wzorz00o0o00000 format0 
formatD DODDOOOOOOOOD 

Eee 本 可 轴 和 可 可 下 囊 加 加 

” grouped 0UUO0O0O0O0D 

SECGKed 吊 串 品目 加 思 加 

Linespec 加 加 加 四 四 加 四 国 罩 加 四国 加 3 加 

羡 国 四 四 二 二 二 大 训 和 区 全 人 天 岂 于 六 ) 咱 
UUAUUOODOOOUxUUOOOOO0O00D0D wrap 
UOUODOOUO0UO0O000D0 wioz00o0o0o000D0 format0 
format0 DUOUD bar30000D0pbaz30D0D0 
加 

国 
UUUUUO0UOaoyvUwu0o0o0oo0oousouo0s0D0 
UUUIUOO0OD0 formatUUOOUU0O0O0OU0O0O000 


Caebdoeo 


zibpbon (Xv ywIQtP) 


SIGSEEemei(z 2 


所 全 和 已 忆 之 世 ) 


stem3 (xy YA) 
stem3 (AI) 


SEESISURERRCEEIE 


SWISS 本 2 


志江 芭 局 加 攻 于 全 于 六 2 交 志 区) 


















































UOUOyYUxO0O0U000000000000D0 wzatoD 
国有 加 
Uxy0z000000000000000 x0 7 四 
国人 
UUAUUUxUy0OOUO0O0O00000 

日 目 A 人 AU 站 目 目 罗 日 旧 中 日 四 站 外 中 忆 吕 电量 

UDU formatUUUOOUOOOUO0O0O0O000D0 format 
UUOUOUUOO0OOU0OU0OO0O0O0O00D0 led0D 
国有 
UUUTi0O0U0O0O0000000x yz0000050 
国 

国 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































本 
P-0 bar30U pie3 
于 013.18 
x<=[123 403 
explodqe=[0 0 0 0 1 
X ] 
0 Pie3 (xvexplode) 
13-29 
Comet 
comet3 目 3 上 了 加 加 星星 三 天 旺旺 下 下 者 






































Gecmeieei(zx 二 zy) 


CEomsesne ay 57 忆 ) 














J) 
2) 
3) 


ZL 


国 
cyzo000000000000 


UUOOUOOUOUUOUOOOO0O0O0OU000D px*lengthoy)P DUOUD 










































































































































































































































































































































































































































































DD o0.10 
MATLAB Z=fx，y) 
13.4 
2Z=fE (UV) UU V XU y 
MATLAB 
140 


















































































































































230 res Chaopuoeol 
一 ”rr 


















































mesh (2) 加 
国人 
国 

mesh (2，C) 国 


国 

mesh(U,V'z,c) 0U0002Z000000000000000000000 
国人 
ee 
出 3 加 思 旧 
YoX0000 
Zz0000D0 刘 口 z5tn 
COUu0000000cU000 c=Z20 


meshc(...) 国有 
meshz(---) UnmesnUOOOUO00OU00o0o0c DUOoo00o000o 
waterfall(.:) 00meshz0O0U0O0O0O0O000000000000 


hidden va 国人 
加 四 下 加 人 和 可 加 加 四 王 玫 融 下 加 可 下 珊 辆 加 三 可 SS 天 




































































































































































KEot90 ViIew 
































| rotate3d 


Fotate3dya7z 加 目 卓 四 四 四 四 四 四 加 四国 加 四 回国 加 四 四 四 四 yez 加 思 上 轧 晶 
国有 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































zot90 (R) 加 加 三 吕 加 0 加 加 加 | 加 
zot90 (RARvk) DUOOUOU0O0O0KAx9o00000 AU 
mesh 
国 [] 13.19 
(al) MATLAB 13.10 
13.10 Z10 Z2[0 Z3 





































































































DO0052302202300 coutours0U DO 








0 OO0000000 


ClLear; 
ContourSProg; D DOD0Ocontours.m 





人 从 gp4beon 








73 









































disp(Matrices definedl:); 
ClLE; 


subplot(2,2,1)，mesh(Z1) 
title(2sin(x)ksin(y) 7); 


subplot (2,2,2) ，meshz(Z2) 
title(IXx - 0.5*x"3 + 0.2+y”2 + 1)); 


subplot(2,2,3) ，waterfal1I(Z2) 
title('X - 0.5+x`“3 + 0.2xky”2 + 1?) 


SuUbplot(2,2,4) ，meshc(Z3) 
title(:sin(r)Vr) 














13-30 














































































































Sin(X)xSin(y) 








0 0 


X-0,SxX3s+0.2xy? 十 ] 








X-0,SxXs+0.2X Yy?++1 





237 
































































































































加 上 上 下 四 昌 . 瑟 下 三 
(b) MATLAB 人 LUDU QR 
LU UU QU R luqrmesh.mi 














































































































if ~exist(:A) 
A = input(?Give a matrix A: ); 

elLse 
disp('The following matrix exists: 1) ; 
及 

end 


[L,U] = 1u(A) ; 

[Q,R] = qr(A) ; 

Subplot; mesh(A); title(:The matTix 及) ; 
disp(，Press any key When you are Teady! ); 
Pause;i c]lf; 


subplot(221) ; mesh(L) ; title(:The matrix 工 ) ; 
Subp1ot (222) ; mesh(U) ; title(?The matrix U7) ; 
subplot (223) ; mesh(Q) ; title(:The matrix Q)?) ; 
subplot (224) ; mesh(R) ; title(:The matrix R7) ; 












































二 Chaebueol 
一 ”rr 








































































































A Ludrmesh 




















The folJ]owinpg matriX existS: 


4 = 
30 工 7 2 6 5 

么 24 9 4 0 了 

9 3 21 6 了 7 

8 3 7 21 3 9 

4 9 工 6 27 9 

6 4 2 3 9 


Press any Key when you are Feady! 








13-31 13-32 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































加 瑟 2 回 加 才 吕 加 四 下 区 面 蝇 日 到 加 2 日 四 加 和 办 四 四 四 加 目 目 癌 晶 
国 
MATLAB 
XU yY 
fil1lj Elil113U surflj surzfclj surzfl SULTET1I 
140 shadqindg intez 















































本 (2 ) UDUUUO0UDC 区 2500U0U0000000 xD0OY0O0D 
UU0Uzxz0zuu0oo0oo02000zmxzuo00000 
UU2 交 2ZDO00000000000 XUYU MATILABDU 
本 
UUUOODOUCcCO0O0O00D0 Cc=20 

ET 
加 

SU RS SSZLESD 几 ESD IIIE 加 四 四 加 四 加 加 加 中 [TS 三 [SR72 加 上 LS 三 [ES 加 
UUUOOOOUUOO0ODO0OUD viewv00OU000 


















































Cepueo | 233 
| 


SKY 


ES Ts) 


SIEENOISmE 人 ES 和 人 


[NXvNYvNz] 


SDDSTOELIZ 人 2 全 


Qiffuse (NXK， NY， Nzv 


ES 


SPeculLar (NXv NYv 


有 元 开 忆 


JPKehoiE 


2 v 


NE 人 人 


区 


1ightangle 


(azimuthyv pzonpt) 


Cam1l1idgHnt 


(azimuthyrpezg9pt) 


camlight headlight 


amilego 屿 全 ERchnuE 


Gamal 有 Semi 


Cam1light (- …. 


typPe) 
JEORNC 


IENERS5SD 人 EL 


Eee 


了 


mode 


mode 


DODODOODOODOODODOODOODOO0DDr=[exzpieztb Gzipsse specxia7， 
SpreadlUUUOUO0O0O0O0O0OU0U0O00O0O0OuU0O0U00000 
国 

国人 

国 
GPUU0U0UC 玉 ZU0000000000030 
UUUOODOOO0OUO0O0O0UO0OU0O0Nx:NyUNz0O00D0 
UUOUIsUUUU0O0O0O0O0U0U00000 
DUOOOODOIsODOoOxoooooooooNx0O NYU Nz 
国 

国 

UUUOOOUU0O0O0O00U propstrUUUv>oOuu0o0o00 
国 
国人 
加 
azizztp0D0DOOOO0ODOO0OD peisaz00” 0D0 2 

国 
azizzatz0DUDODDOOOO0OOD0 Peisa0D ”00 

国 

国人 

国 和 本 
UOUOUUOO0OO0OUUUtype0UUU' ioecal000 
二 
国生 
UUOO0OO0O0OUOUU0O000 flat0sgourand0U phongD0 
noneUUO0O0OUU0O0O0000000 helpaeskU0D00 
国 
器 SEE 可 加 
UUOUU0O000 aelpaeskD 


material(fka kaUU00000000000000 helpdaesk0U0000 


ITETDIESIC 对 才 


PCcolor (2) 


国 

ka 00ampientstrength0UDUnDb 

kdq UpDiffusestzrength0ODUDDb 

kn 0UDUspecularSstrength0O DUO 

加 0UDUspecularExponentD0 DOUDD 

sC 册 册 SEEecularcCcolocReftlectancell 员 山 册 


国人 




















234 ns Cina<bpuboeon 
人 


U0O0UZ0UU00000 

入 芭 GTLGE 1 区 到 马 ) 山 suzcE(X,Y， 2) 口 Yaew(2) 员 吊 口 品目 己 书 口 130 

十 记 下 开 《 芝 过 区 7 全) 加 
加 
国 

下 于 3 《县 28Y222G)》 加 四 区 更 开 轿 四 四 玫 四 王 表 四 王 辆 四 四 下 汪汪 焉 四 辆 台 
本 ee 
is 向 加 加 玫 玫 四面 下 三 王 硬 王 王 加 硬 亚 三 四 硬 下 思 男 





13.0 




















































































































P-2 工 ght 












































































































































(a (sinr) /LT 








开 = -8:0.5:8; 
[Xx Yy] = meshgrid(x) ; 


R = sqrt(Xx. ”2+YyY. 2) + eps; 

Z = Sin(R) ./R; 

Clf; 

Surfc(Xx,Yy,Z); title((sin r)/r?); 





13-33 
(b) XxDU YYyDU Z0 (a) 










































































































































































































































































号 也 工 主 商 站 工 各 《六 二 7 工 阅 7 员 ) 


Sin(T) 人 








-30 -10 





回 1 和 四 加 目下 中 芷 站 四 下 瑟瑟 癌 四 更: 和 四 目下 看 融 加 划一 名 副 台 











人 Chou 和 oeon 0750 00000 232 
ce 


转口 13.21 


UUOOU0O00U0000000000000000000000 surtli0 surtUD0UD0 
UUO000U000000000000 PeaksUUOOUUOU0U0O0000000 1400D0 
UUUO0O0O00000000000000000000000000000000000 
13-350UUUOUOOOO0OO0D0 


[ 芭 ,Y] = meshgrid(-3:1/8:3) ; 

Z = peaks(X,Y) .*sin(X) ; 
[Nx,Ny,Nz]j = surfnorm(Z) ; 

s = [-3 -3 2j; D OO000 
kl = [0,1,0,0] ; 0 000 
k2 = [0,0,1,1]; D OO000 
DD = diffuse(Nx,NyY,Nz,s) ; 


disp('Press a Key after each plot.:); 
Cj]Tf; 


Colormap (gray) ; 
axis([-3 3 -3 3 min(min(Z)) max(max(Z))]) ; 


Surf1L(X,Y,Z,s) ; Shading interpP; 0 OO0D0 
axis off; pause; 


SuUrfl(X,Y,Z,s,KklL) ; shading interp; 0 000 
axis off; patlse 


Surfl(X,Y,Z,s,k2) ; shading interp; 0 000 
axis off; pausei; 














Surf(X,Y,Z,DD) ; shading interp;i 0 000 
axis off; pausei 


surfl(X,Y,Zs) 





Surfl(X,Y,Z,s,k2) Surf(X,Y,Z,DD) 


日 13s35 口 加 开罗 再 昌 王 贡 攻 邹 电 王 瑟 训 锯 








236 rs 从 人 94eon 
一 
































DUDUDU 吕 View UOUDUUD 








































































































































































































13-360 0UDUDD ViewmtX 









































ViewPpOozztt 









Centter or 
Diotpox 


0 13-36 DODUnvzierDODODO 












































View(vDn) 


[vv Ph]=view 
View(L) 


View(n) 


View 
View( TI) 
Viewmtx(vrh， 


SS) 





转口 13.22 











国 
四 上 四 四 上 四 四 四 四 四 四 四 2 四 四 zx 加 加 四 四 锯 忆 日 

日 日 目 晶 YiewD 上 站 目 目 六 和 站 站 目 站 下 让 移 旧 串口 日 吕 局 加 
日 目 目 目 中 目 日 必 yz) 

国 

三 之 加 轴 加 轴 玫 下 下 下 王 辆 王 玫 古 喔 曙 

AiE 加 加 加 加 下 思 台 加 

国 
MATLABOOOOOD 4x400 IO 
UUUOOUOUUU0O0O00004x400000pelp viemtx 癌 口 
是 





(al) | 
























































13-33 View([10 0]) 13-37 



























































































































































日 殉 : 私 加 看 四 四 贡 包 区 玫 世 乌 避 


Chinaebuboeoh 
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73 
(b) MatlabmatrixU 10 0 1 MATLAB 
9.3 
meshplot.m 
0 MatlLabmatrix.m 
0 0000030o00000Matabmatrix，DDMATLABUDD 
Mat1labmatTrix; 0 0D0OMatlabmatrix.m- 
Clf; 0 0000 
subplot(2,2,1); mesh(Mat1abmatrix) ; 0 00000000000 
title(:Standard view2) ; 0 000 
Subplot(2,2,2) ; mesh(Mat1abmatTixX) ; 0 0000000090 
View(Cflt -4 2]) ; 
axis([0 200 0 20 0 3]); DODOO0O00 
title(:Viewed from position [1,-4,2] ?); 
subplot(2,2,3) ; mesh(Matlabmatrix) ; 0 0D0 
View([-1 -2 -7]) ; 
title()Viewed from beneath:) ; 
subplot(2,2,4) ; Spy(Mat1labmatrix) ; 
title(:This is the matrix Structure2);D0 00sey000000 
meshpP1lcot 13-38 
0 0,-4200000 
人 村 贞 | 
吕 几 20 
100 200 6 
0000 
EETTF 本 析 ] 
D 50 100 150 200 
nz=787 
013-38 UDUOOO0O0O0O000 MATLABUODOD 
SPY( 9.30U ) 
(C) ViewW 
13-37 P1Lot View([1 
0.6 0.35]) (1, 0.6, 0.35) 13-39 
View([1 0.6 0.35]) 
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SuUrfl| mesh 
口 口 口 
13.23 
吕 DU 吕 品 
MATLAB | 口 口 口 口 入 
卫 吕 吕 axis 
View(2) 二 国 酚 
| 
NACAool200D0000000000000000050 














0000 alpna=0 

Mach 0D=0.85. Roe0ODOOOD 

0DO= 200*8o0D0D0ODRFoilxyYUO matD 
000000Foil Pressure，mat00D0zB0 





号 DDD 加 


if ~exist(X)) 
disp(?X does not exist.); 
LIoad FoilPressure ; 
OadQ Foji]lXY; 


elSe 

disp(X exists?) ; 
end ; 
BodyX = X(C:,1); 
BodyY =Y(: ,1L); 
BodyU = P(: ,1); 


maxP = max(max(P)); minP = min(mnin(P)) ; 


0 OOO0O000D0 

ClE; 

mesh(X,Y,P,ones(size(X))); view(2) ; 
axis([-0.3 1.3 -0.3 1.3]); 

Pause; 


0 OO0O000000 

CE; 

Surf(X,Y,P); shading interp; View(2) ; 
axis([-0.3 1.3 -0.3 1.3]); 

pause; 


0DDUOODOODODO0O0000D0 

CE; 

fil1(BodyX,BodyY, ?K?); hold on; 
axis([-0.3 1.3 -0.3 1.3]); 
[C,H] = contour(X,Y,P,15,?Kk?); 


吕 


吕 


吕 


后 ) 


人 和 ge 和 eol 











0D.5 人 1 


加 3 加 中 四 


DUO0000D0 
0DU000000 


000D0 


0DU00000 - 


000D0 
00000 


0000D0 
0DU000D0 


DUUU0000D0 
0DU00D0 
0DU00D0 





人 人 aeu 和 ee 073?0 00000 239 
有 


hh = clabel(C,H) ; 0 0000000 


for lev = 1:1Iength(h) 0 000000 
set(h(Lev) ,fontname: , times?) ; 

end ; 

Pause ; 


0 0 contourf0UDUU0O00O0000 


0 000000000 
CJt; 


DrawLevel = 1inspace(-1,1,30) ; 0 000000 


[C, 卫 = contourf(X,Y,P,DrawLevel,w'); 0 00000 
0 00000 


axis([-0.3 1.3 -0.3 1.3]); 
Pause; 





日 1 日 日 四 世 区 站 思 瑟 名 硬 加 二 加 加 中 蜂王 台电 天 加 碍 大 


cameral UUUDUOUOUOU0O0O0U000 cameraU000 13-42000 


CameraTaxget 





加 划 < 和 站 呈 岂 加 区 臣下 
UUO0O0OU0U0000000 




















240 na Cimaebuboeo 
一 


camqolly(dqxvdqyvdqz，0U0ccaw, doUU0O00000airva0O0U00000 
加 着 天 放量 区 @GE&SYS 过 可 加 加 加 加 加 加 天 下 加 思 辆 加 
SBWwSESEGSE 加 由 册 串 间 轴 加 思 下 王 本 区 下 王 囊 头 
ESESSE 思 四 加 思 思 四 贡 加 加 加 
0U0U0UcoordsysuUOUOUOOUOOUOUOOO0O0O0O0D0 
ENET ED 加 
加 
Canacnhi OngyDDDUEEDD 
加 了 






































-Pixels 
7 加 加 四 四 加 四 加 四 四 加 国人 四 加 四 四 四 
aata、 国 
Camlookat 国 te 


国人 
amemnoneekeee se 可 lg 
coorasys，airval)U00x0000coordsyUOOOU0O0OU0O0000 
camera' 人 习 UDIU'aata' 人 U camdaolly) 口 Ucoeorasys 
Dadata :OUDUODOOOUOODOODUazv0DOOo0o0o0 
campan (atetardqfi， 0UUO0OOUOO0OUODO0O0O0O0OD0 sexze00000 
coorasys，， azirvaz)U00xw00000coordqsysUUOUUOOOUO0O0O00D 
“camera' 人 [UOU aata' 们 口 camqolly 间 上 口 口 coorqsysD 
data,UUUUUUOOODUznreonuuooo00ob 
carmpos 本 
CTS 
MATILABUOUOOUDOUODOODOU0UDOOD 


carmpos (pos ) DUOU00U MAILABUOUODOODOUOODOODOOODOO0ODODDUD pos 
DUOD" auto0 “manual 癌 

campos (modqe '”) DODMATLABUDODOODOODOODOODOODODOODO 

camproj] 国 本 本 

camproj (Pro7yec) DUODOOOOOODOODOO0ODO projiecUDUD "orztographic'( 
吕 癌 "perspective 癌 

camroll (Qteta) DUOUO0OOOOODOU0OOO0UO0O0O0O00D arereuUDb 

Camtardet 咒 加 OO 

Eeesee 全 
国 和 

carmtarget (Pos ' ) UU0O00D0 MATILABUUOOUOOUOOUOOODOODOD posUDDb 


auto manual? 
camtarget (mode' ) 00 MATLABUODOOODOOOUOODOOODO 


人 Chaejuboeol | 247 


















































CamuP DUOUO0OU0Uup0 

CamupP (up) DUOUOOOO0O0OupuUO0O0O0O0O0O0o00oooo0o0nuap0o0 
国 

camup (Pos' ) DUO0000 MATITLABUOODOODODU ua0O0OU0U0U posu0UD0 
Eee Ranasl 

camup (mode' ) 吕 DMATITLABUOODOODODup0ODDO 

CamvVal 国 

camva (Val) 本 本 

camva (“Pos' ) 加 
D posUDOUDO' auto'0U “manual ' 口 

camva ("mode' ) 0UU MATLABUDUOOUOOUOOOODOOOODOOODO 

camzoom(zoom) DUOOO0O0OD0zoozU0U3IUOO0UO0O0O0O0O0U0Uo0 10 
国 

QaspPect 加 加 下 到 项 到 

daspect (“Pos' ) UU0O0O00 MAILABUDUOOUOOOUODU posUDUD 
ES Rss II 

daspPect (mode' ) 0D0MATITLABUDOOODOOODO 


apeeE(i 芝 文 有) 芝 加 吕 划 划 划 昌 达 弄 得 蝇 出 划 臣下 四 下 还 还 加 思 四 王 到 
国 IE 
































































































































Pbaspect 国 了 
Pbaspect ("Pos' ) DO0O00 MAILABUODOOOODOODOODOODOODOD0O pos0UDD 
Eee I 咱 maaasnu 咱 
pbaspect (mode' ) DUO MATILABUUOODOOO0ODOD 
13.24 
13-33 
axis Vis3d off 0000000 
for X = 1:10 
camorbit(5,10); 0 000000031o0 
drawmnow 0 000D 
end 
for xx = 1:10 
Camrol1(5) ; 0 00000000000000 31o0 
QrawnoW 
end 
























































































































































































































































13-43 









































242 ns Cinaebubeeon 
一 




























































































































































































































































































加 和 四 是 四 和正 旺 环 到 台 
MATLAB Uslice 品 DUOUDUI 吕 ] 昌 
| 
slice(vy'xs'ysy 0000voooooooooo0o0gvy00000z 
zsy nx 00000000000000meshorial000000 


U0O00000xsysUz00OUOUUU0000 
slice(x,yvzrVrxs 0UUUV70OUUO0O0UOU0O0O0000 siice000000 
到 罗 ) 

UxsUysUzsu0UU0O000 





国 口 13.25 









































吕 


f(x, yy， ZJ)=2+y 2 
[-11x[-11xr[-19H 

品 meshgriql0U0O0O0OO0O0O0O00005 
[X,Y,Z] = meshgrid(-1:0.1:1,-1:0.1:1,-1:0.1:17; 
V=X."2+Y. 2+2Z2. 2; 





































































































































































































































































































































































































21 | 口 癌 口 口 品 吕 DU 
(1321) 1030 21 
sl1ice(V, [11], [11] , [1 11] ) ; 
13-44[ | | 











































































































XxX=11, y=11, z=10U z=110 








品 二 44 卫 口 曲 slice 电 加 攻 节 星 昌 三 最 玉昌 


Cinaebuboeon 
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13.6 0U0D00 


MATLAB 















































































































































Shadqind 







































































































































































































































































shading type 00OO00000000000 
ESGSEEB 上 吊 口 口 加 口 思 加 加 加 加 串口 避 
inaESaa 串口 蝇 加 日 加 剖 
生 TLS 记 加 












































P-3[0] Riemann 





























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































国 品 13.26 
13.20 
13-33 
shadqing interPp 
13-45 
(Sn DF 
画 
MATLAB 11IX 3 1 
2 3 朵 
Colormap MATLAB 


































































































colorqef definition OOOOODOOODOO0ODOD definitionD DUODDOD 

















2 了 4 14I4774B 37 


Colormap (Cm) 


Colormap 
COTLorbar 


ES 


人 Chaebu 和 econ 




















DSS 

BaeE 加 四 四 加 思 加 四 玫 区 间 四 加 加 

none DODMAITLAB0OOODODODO 

UUO0O0O0O000 cmu00 ca000 MAILABUDUDUD 
国 

U0Uxmzx300000000050 
UUUUUOUOOOUOUUU0O0O0O0O0O0O0OU000D0 pco 吕 
国 

































































































































































































































































































































































Colormap (winter (m) ) 110 
MATLAB 17 ( 13-2 P-1]) 

D 13-2 MATLAB0O DODOD 
colorcube 0DD0ORGBODDOOOOOOODOD 
lines 00000000000000 
autum 加 灶 刘 思 本 
SPing DO000000000 
summe DO000000D0 
winteL DO0000000 
gay DO0000000 
hsv DO0000000000000 
heot DO0O0OO0OO0O00000000000 
Cool 0D0000000000 
bone 0D000000000 
Copper DOO0O00D 
Pink DOO0O00000 
fl1ag 0D000000000000000000000000000 
Prism DO000000000000000000000000000000 
Jet DOO0OD0O000000000000000 
white 加 昌国 :下 本 画 是 玛 蜡 
13.27 




















四 入 上 四 四 加 昌 瑟 区 下 加 量 








































































































Chaepuoeon 





73 2 了 4 















































区 GO 工 

































































































































































13-46 
吕 吕 

zgpb2hsv(Cm) U0Umx3U00 cmuUrsgbOO0O0OuUo00o0o000 
国 

hsV2zgb(Cm) UUUOO0OO0O0O00 cmuUmx30rbg000 

zgbp1Lot (Cm) UUOUUcCmnuU0OUO0UO0O0U0O00O0U0O00O0U000000 

caxis(vV) 国 国 加 加 可 可 本 本 大 加 加 可 可可 呈 本 加 面 本 [| 可可 本本 加 加 本 本 加 
国 

Caxis 国 

Caxis(' auto ”) DUOUODOD MATITLABODODOODOODODDO 

SPinmap (tvs) Usu00oo0iDOowsoooaoaooss2000 如 DO 

spPinmaPp (inf) 国有 2 人 人 

brighten(s) UUos<s<IUUUOOODOO0OUU0O0O0OD0 lss<oUUUOO0O0D00D0 
国生 


nt=brighten(cm's) UUUOUOOOU cmnu0U0OU0O0O0OU00000 
Contzast (Cmyam) UUOUO0O00 cmu0Uo0x00ooo0o0o0o0000050 
UUOUUU0O0O00OzUU0O0OU cmnuU0O00000 


























































































































whitebg 因 本 
国 
whitebg(stz) UUstr0Uu0Oo0u0ouoouo0o0o0013-D500rgbUD0D 
graymon 
于 [13.28 
xzdqjbpp1oft 
C]f; 
rgbplot (hsv) ; 


title(rgbplot of hsv7) ; 
axis([0 70 -0.1 1. 吉 ); 


hsvU rgbplot 

















员 看 


加 13s4 日 目 口 中 日 日 目 下 昌 电 更 bele 吉 日 




















2 了 40 MATTAB 5 人 Chaepu 和 eco 
一 rr /ii 


13-47 


















































13.7 00000000 









































































































































































































































































































































































































































MATLAB 
PEint PCU Macintosh 
PIPE 国 


PrintUUUUOOUU0OUOUDUpeppsatr 00000000 
TENE DUOODODOOODODOOODOODOODOODOO0OD enameD 口 
Print filename 00UU0Uepsu00U0O0OU0U0O000000g8lenameb 
U deps UUnphelp Pzrin0O0O0Ou000 
[SESSIONEGEE 册 加 记 E2RnEI 加 加 加 加 加 加 四 四 玫 轴 四 证 四 下 加 于 种 双 
UMUUUOUUnhelp PrintorytU000000 


















































































































































































































































































































































































































































MATLAB 
SUN SolariS2.X 
11P -dskrivarnamn filename .PS 
OFIent 
Pint 































































































orient landqscape 00000000000 1landscapeDUDODOODOODODODO 
EU 









































加 于 症 人 癌 志 和 证 司 二 
Ce 国 
转口 13.29 
MATLAB MATLAB 

































































































































































Print -qdqeps figl0 






















































































MATLAB 











































































































Orient ( 140 ) 





































































































































































































































































































































































































13.8 癌 D 


MATLAB sound 































































































人 向 人 hgej 和 co 

















Sounad(y) 


Souna (yyv 工 ) 


SunmoSicIz 
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73 















































加 

国人 
UUSUNUUDU SPARCUUDD 
UU0UsounauUU0O0O0O000x000 seunascU00D0 







































































































































































































































































人 国 

DUOslim0O0O0O0o0O000o0D0D0 azceo maxcoo 吉 
国 [] 13.30 

(a) 

x=sin(linspace(0，10000，10000))”s0Oo0oooo0o0 

sound (X) ; ss0OU0O0D0 

(b) Load 吕 吕 DUI 

load 廿 rain; sDO0UOOo0oo0O0o000000D0 

whos， ss DUO0Oy，， Ps:U0Uy:UU0O0O0000000 zs: 

DOOazDOOOsO0OoOob 

sound(Yy) ; sDOOOOD 

load chirp; s0O0UOOooo00oooo00000D0 

sound(y) ; sOOOoO00D0 
IUDUUO0UDO00 | helpb sounad 吕 

SUN SPARC mu-law 























spARc 
















































































aureadQq (fstr) 


auwrite(svr fstLr) 


in2mu(sV) 


mu21in(s) 




















Windows 































































































































































































国 Se 


UUUsvUsunU0U00D fstrbUD 


UUOUUU0OUsy000 mu-law0O0O000 
U mu-lawU0U0O0OuUsv00000o00050 


















































.VWaV 
























































waVread (fstrz) 


Windows 


WwWaVwrite(svrf,， fstr) 






























































UOUOUtfstc0U0O000000npnelp wavreageD0D 


国有 


UOUOUOU0 厂 DUOUOU0OUsvU0O00 AtrbD 





人 和 ge 和 eol 
[HT 


U144 09090059 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































MATLAB | 品 
MATLAB | 
MATLAB 
MATLAB (GUDJ) 
MATLAB 吕 吕 吕 吕 | 昌 
14.1 0O0OO0D0 
口 口 口 蝇 口 口 口 
国 [] 14.1 
吕 | | 
ClLear7 
六 三 0202 了 34 二 闻 主 7 ssDOUOODOzxo 
Yy1=sin(x) ; ssDUyiI0D0 
y2=sin(x) ./x; sDy20D0 
figurey; s0O0OOO0O00D0 
全 这 也 疝 开 个 巧 攻 开关 和 关 开光 s0DOOo0O0O0ooo0o000 
PILot (xx，Yyl1)， sDOOOo0oO00D0 
下 世态 二 6 七 (六 光 7 22 相 了 sDOOOooO0O0O0000 
瑟 工 G 蕊 《二 7 “部 27” 去” sDxuOoO0Oo0o0 
| 吕 X | y1D y2 DOD 14-1 
品 


























1 
0.8 
06[ 
0.4 


局 
于 
上 二 
闪 
这 
素 
各 
举 
二 
兰 
汪 
来 
可 
玫 
于 
王 
举 
9.2 闪 
汪 
妆 























从 
针 要 | 
兴 
韦 
2 
15 0 后 1 语 


四 后 守 轿 区 四 昌 贡 区 加 下 驴 晶 
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74 
SuUubpP1lot 
P1ot 14.1 
14-2 
加 旦 党 -加 攻 蒜 划 切 看 
14-2 
y2 < 米 四 | 
SubpPp1lot 
Set 
14.2 
DOOooooo0oo0o0ooo0oo0o0o00o0020000x0050 
ClLear; 
X =0.1:0.1:4*Ppi; 
yl = sin(x) ; 
y2 = Sin(x) ./x; 
fg = figurei 0 OO0o00000 
zl = subplot(1,2,1); 由 下 下 下 几 岂 天 而 盟 
11 = plot(x,y1) ; DOOOO0OO0O00050 


r2 = subplot(1,2,2) ; 
12 = plot(x,y2，: 本 ?) ; 


disp('The Previous example)) ; 


Pause ; 


set(rl,，Position,[0.10.1 .0.3 0.3]); 


set(11,?LineWidth: ,5) ; 


set(r2,)XTick:,L1 4 11]); 
set(12, LineSty1e，?+)?) ; 


pause; 
delete(fg) ; 





















































250 wares Chouboeol 
一 




























































































fidgdqurel supplotU plLeot 





































































































































































































Set 1 
兄 DIDDUx 14-3 










































































































































































了 
了 
四 十 
+ 
村 
了 
1 二 
05 中 
0 
-02 
1 4 加 


-1 -04 











由 二 贞 目 3 井上 员 加 昌 昌 大王 昌 看 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































国 
14.2 0U0OO0D0 
MATLAB 5$.20] 14-1 
14-4 
14-$ 
14-1 
line 
门 RGB ] 口 口 
[rg DO< mg,D<7) [1, 0, 0] 
MATLAB RGB plack0 blue” 
helpadqesk MATLAB 
MATLAB MATLAB GUI 
014-1 0000 
吕 吕 吕 吕 吕 吕 
root 一 DOOOO0OO0OO0oO000o0000000000000 


DODOOD00O0000000 








人 全 aeo 





UZz540 0000 2437 



























































( 避 ) 
0 0 0 0 0 0 
figure Foot 0000000000000000000000050 
DUO0000000 
axes figure 0D00000000000000000000000 
00000000 
uicontrol figure 00000000000000000000000 
MATLABUUOUOOOOOOO000D 
uimenu figure 0000000000000000000000 
uicontext-menu figure 000000000000000000000000 
0000000000 
image axesS 0000000000000000000000000 
1ine axes 0 plot0 plet30 contour0 contour30 DODODOODODOOO0D0 
Patcnh axXesS DOOO0OO0D 
surface axesS DO0O0O000000000000000000000 
0D000000000000 
text axes 00000000000000 一 000000 
工 ght aXeS DO00000000000 
TOot 
figure 
| aontal axXeS 二 WE 
































】 [ [ 
line Surface patch text light 


站 琴 旧 上 有 昌 下 本 一 加 三 





Sur1oce 


4xes3 了 D 


Tara8ge 


Zipne 4xes 2D Te 好 








Fisgure | 





Patcj 


四 二 3 四 虽 上 王 划 划 世 时 




















252 nn CC 从 俐 god 人 eeh 
一 人 人 

























































































































































































































































































134.2.1 
MATLAB 9etl set 
国 口 14.3 




























































































(a) 8Sj 






















































































get(gfp, "units?) 


amnS = 
PixelS 






































set(gfp, Position), [100 500 400 400]) 
(100[] 500) 400X 400 


































































































































































































(b) P1Lot 14.1 












































































































































plot(x,yl1, :LineWidth? ,5) ; 

plot(x,y2， LineSty1le: ,+?); Or 而 二 (xy2，:+?2); 

(C) Set 可 区 折 155 
set(gcf, :Pointer7) 










































































































































































[ crosshair | fallcrosshair /| farrowj | ipbeam | watch | topl | 
topr /| bot1 | botr | left 1) top |) right ) bottom | circle | 
cross | flIeur ) custom ]】 












































set (hvPrstrralt， DUOUUPOUOUOOOUO0OO0OU0 prstrUDUcx00o000 
人 ) 
set (hv al) 国 


set (vpnvPVv UOUOUpUOUOUOOUUO0O0OU0O0O0O0 pnO00000 

人 UUOOUOUOU0OU0O0O0O0O0 pyOO0O0O0000000 
RE 

set (hvPpnvPV) UhoOuDOua0oo0oo0u pnoOuuauopye 2UD0U0n 
UUOOUOUUOU0OU0O0O0O0O pnoUUO0U0O0O00000 
UUUpyu0Ou000zmxzn0oo0o0u0o00 zupon0 
目 目 20 pa 上 四 加 上 四 四 目 四 四 回国 加 加 加 四 四 四 四 鱼 台 

set (hi) ee 

SEE (ODSESTE ) 国 大 本 古国 可 本 可 四 大 本 辆 可 辆 相机 本 本 本 本本 本村 加 时 本 呈 可 唤醒 本 呈 本 


Cna<puoeoh 


set (0, “DefaultobJject 


NamePropertyName” ) 
set (hv PstL) 

get (Di) 

Get (hv PSsStL) 

9et (hv pn) 


get (0， "Factory“ ) 


get (0，REactoryobJject 
NamePzopertyName” ) 
get (0, 7" Default ) 


get (0, DefaultobyJject 
NamePzopetctyName“ ) 
allLlchild(nhy) 


finadqobj 
ioeleloonRoisSEe 有 人 收 村 
本 


于 前 四 所 二 可 必 疝 人 下 必 人 人 
SET 
findqalL1l1 (nl) 


oem ro) 


1Ishanaqle (Ph) 
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“objectNamePropertyName'0UUOUODOODOODOODOODOODODOOODO 
本 
UUUOOU0O0O0UU0O0O0O00000obpjectNamneUDUDU 
加 加 且 二 5SEEVNEamSD III 加 ID 加 加 天 四 下 天 加 则 双 
加 

UOUOOUUOUUUUU0OuU 20O0O0O0000 prstr0 
国 

国 
UUUOO0O520UU0O0000 prstrUOO0D 
国生 
DUOUpnODOOOoOoo pnoooooooonooo 
加 
国 
本 本 
ObjectNamePropertyName UUUUODODDODOOOUOOODODO 
DUOUDOUDUDopjectName0UDD PropertyName0 DUO 
国 吕 吕 加 

国 
ObjectNamePropertyName' 0U0O0O0O0O000000D0 
DUODODopyjectName0UDD PropertyName00ODODD 


回回 四 四 ze 四 加 四 四 加 加 加 上 加 加 四 四 四 罩 四国 四 四 四 加 四 
0 14-20 'HanaqleVisipbilityOOUPhOOOOODOODOODOOOO 
加 加 四 下 亚 画面 王 可 放下 三 轴 加 辆 五 王 加 班 亚 本 王 加 加 
国 
UUO0O0O0D0 prstrU az0Uu0Oo0o0o00o0o0000 
prstrUDUUcxDUUUUU000000000000 
国人 
UUOUUOOO0UO0O0O0UO0O0O000 prstr0 czi000000 
加 加 加 四 宝 加 玫 下 帮 焉 王 罩 加 加 天 本 部 画 
国有 


国有 ne 
品 14-20 “HandqleVisibilLity 

本 
国有 
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ChinaebuboeoN 


UIDOOO0OO0O0O0UpODOODOOOOOOOOO0O0O00000 
UUOUOO0U3I0O0O0D0 0 


setuprop (hvpPrstrrval)UUOUODOOUOOOUOOOOOOOUOOOO0UO0ODOD 


9etuPpzrop (hv PEStIE) 


cmswoscieans snssier) 


nanadqle2struct (Ph) 


SEErUcE2nanolieiCsS) 








prstrUUUODOOOZ520OUOUOOO0O0O0O0O0O0O00D0 yal0 

prstr0 valUUDODDOOODOOODODO prstrOOOOODODO 

四 加 加 加 

prstrUUUDODU 

加 

prstr 

国耻 

加 

:type 加 

-properties UUUUDOOOUO0OO0OD 

-children UUDUOOOOOOOUUUOUD PPOOODOD 
加 

.handle DOOODODOD 

.Special 国 加 

UUananqle2structUDUUODOUDOUODUsSUOUOUOO0OO0OODO 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































MATITLAB 5$ Propedit Set 
9et 170 

SEE 

gca 加 

gco (P) 国 

U5m0Ooouooaooooooooouoo0o0 

国 [] 14.4 

get (gcf) ; sDOOOOOO0o0o0000 

get (gca) ; sDOOOOOOO0O00D0D0 
图 [] 14.5 

















SubpP1loft 













































































1]4.6 































































































































































































CE 本 加 gb 和 oeo 255 












































Subplot(2,1,2) ; 
get(gca, Position7) 


ang = 
0.1300 0.1100 0.7750 0.3400 














set(gca, Position:,[0.15 0.49 0.775 0.34] ) 




























































































































































































































































































口 14-70U 0 口 口 DU DU 口 
SR__ 
削 
岂 王 ” en 
DU 14-6 subplot UUD UDDOOD 日 鲍 2 了 目下 目 昌 而 划 环 昌 丰 温 
| 
clE 加 
Cl1LE Feset DUOOOODO0OODOD Poesition0U Units0U PaperPositionl0 
PaperUnitsUU0U0OOUOU0O0O0O0O0oU0000D0 314-60 
Cla 国 和 
Cla FeseEt 加 四国 加 本 国 吕 加 | 国 加 四国 四 攻略 霹 三 王 下 开罗 二 由 六 加 加 加 加 


由 由 加 轴 攻 轴 玫 玫 玫 下 =0o0 

rotate(hvaxraro) 0UUDOUO200Dc0o0ax00U0OO0OO0O0O0Oo0 oo00000 
DUOUOOOOO0O000 05000I0 

zemapfig(Posv， UUUOOO0OO0U0U000 六 s00OO0OU0O000 pos000D0 

newpPos, figv) DUOUOOUOOU0O0O0O0O0O0 newposUUOU0O0O0000 
posU newposUJ UDOODODOD Le 产 pottom wzidtip PeigAgDDD 
四 加 四 四 下 加 辆 天 本 琶 疗 二 克 辆 辆 天 带 一 王 融 下 加 本 加 
DUOUOOOOUOO0OnPOOOOODOUUPOOODOOOUDO 


reset (h) 回 罩 四 四 站 加 交加 贡生 加 四 下 多 四 加 四 首 徊 面 下 各 剖 加 硬 
delete(h) 证 本 
close (h) 加 四 加 四 下 加 王 焉 曾 本 相关 下 下 四 王 关 四 四 攻 四 加 攻 加 定 加 加 


国 
close name DO0OODOname0DDDD 
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一 II 


区 本 @@8S 避让 二 玫 生 加 机 本 员 可 中 可 可 可 本 本 各 本 大 可 大 本本 本 本 加 辆 本 大 可 本 本 本 硬 醒 呈 本 呈 本 加 本国 面 硬 本 呈 本 
HandqleVisibilityUO0OO0O0OD0 14-20 

ElLose al iceasa 品 届 吉 加 迪 间 思 惠 玫 表 惠 下 下 辆 辆 囊 加 

status=close(-) 0ODOOUOOUOUOOODOO0OO0OODOD statusU I000D0o00 

hgsave (hv filename) UUOUOUOUOZOUOOOUDOOOOOO0O0OD fenameb 
0UDU fienamelUUUOU0O00D0 .sigD0 

hgload(filename) UDUDU tenamelDUUU0O0OOou0o0oco000oO250050 
filenamelUUO0O00oo0.sigu00O0oooouo0oo00050 


2 上 昌 旧 几 晤 











UUUO0O0U0O0U0O00O0O0O0O0000000000000000000000000 
























































































































































DUOO0O0O0O00U000000000000000000D0 
014-2 UU000000 
ButtonDownEcn DUOOOO0ODO0O0ODO0O0OD0O MATLABODOOOD 
Chilqren 0000000000000 
Clipping 0000000 "on (000 7)00000000000000000 
DUOc"offDOo0Ooooooo0oo000000050 
CreateFcn 0000000M0O000 MATLABUOODOOOOO0OOO0O0OO0O0000D0 
DO0000000000 
set (0 DefaultEigurecreategctanctionD00O0O00D0 
function0l MUODODODO MATLABUODDO 
DeleteFcn DO0O00000000 MUO0O00 MATLABDDD 
BusyRAction MATLAB0OOODOODOODOODOODOODOODOODOODOODOODOODOODOODOD Interrzuptible(0 
DOO00)0000"off OUBusyaActionlDO0O0OO0OO0000D0 
′ auenue' (00)I0OO000000000000000000 
0000000006 
cancel' 000000000000000 
HandleVisibility OOO0O0OO0O0O00O0O0000000000D0 children 
on (OU00)00000 
callpack” 000000000000000000000000 
0000000000000000 
off 0000 
HitTest 0000000000000000000000000 aitTestDODU 
000”on' (0007)00”off0O0O0o00000 1550000 sgcoD0 
0 14-7000UOD0O000 currentobjectD0 
Interruptible 00000000000000000 rnterruptible0 ”on” (0 





DO)IOOOOOO0OO0O0OO0O0O0O0O0O0O000000D0 Interzruptible0 
”off0O0O0O0o0o0o0o00000000000 
Pazent DO0OO0O0000D0 




















Chaebuboeol 0 0000 237 
[0 
































































































































( ) 

Selected 四 上 加 划 加 四 四 古 四 加 加 回回: 乱 症 回回 基 训 生生 

SelectionHigh1light 0000000000000000000000000000 ”on (00 
DU )DD'ofEf 

Tag 00000000000000000000000050 

TYPe 号 

UserData DO00000000000000000000000000000050 

UIContextMenu 00O0O00000000000000000000000 MAITLAB0ODOD 
DO0O00D0 14.2.8D 

Visible 0U000000000000000 on (OODODOD70OD off 

14.2.3 DODUD 


UUUOOO0O0OO0O0UUU0O0O0O0O000000000000 MAILABUUDODU setU set 
UOO0U0U00U0U00u0U000U0000000000 





























































































































014-3 00000000000 

Automatic-FileUpdates 国 国 四 旧 四 | 国 二 so 用 国 四 本 es 志 四国 四 本 四 国 硬 国 而 田 丰 加 本 本 田 因 本国 面 明 

CallpackObJject DO00000000000000000000000000000050 
[IDUODOOO0O0O003171000D0 scob 

Language 日 电 总 甩 记 丸 遍 瑟 思 国 于 转 DO 己 

CurrentEigure 0000000000000000000000000 5000000 
001550000 scf 

Diary DO0000000000000000000000000000 on 
DUO'off (000) 

DiaryFile 0000000000000000000 piary 

Echo 00000000000MOODOOOOOO0OO0O0O"onDDcofft (OO0D0) 

ErrorMessage 0D MATLABDODOODOODOODOOODOOODOOOO 

Format 00 MATLABUUOODOOOODOOUOOOOOOODOO0O0OD0ODO short 澡 
“shortE” (00D0 )0 snhortG Long LongE “LongG'0 bank 癌 
沁 ex 和 0 + 阅 “zational， 

FormatSpacing MATLABUUOODOOOOOOOOOOOOOO0O0O00 ”oose ”0 吉 














全 

00)0" compact” 

PointerLocation 00000000000000000 

PointerWwindow 0000000000000000000000 MATITLABODOOO0ODOD 
DUOD00 

PoOfile 00000D0 profile0UOOOOO0OOO0O0OO0O0O0OO0000000D0 
DOO0O0O00O0000000000000 onODODU"off (OOO0) 

P 工 虽 王 开工 合 了 于 工 让 0Uprofile0DUOOO0ODOOOO0OO0OO00 (00) 


000 profile000nxli000000000xMUU0O00D 
Ux00U0profile0000 

00000 profile0DUUUDOOOOUO0O0D0 
00000000000000 MATILABUDD 
00000000000000 


ProfileCcount 


0D0 
DO0000 


ProfileInterVal 


























RecursionLinmit 
































ScreenDepth 
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ScreenSize 




















Caeb4 和 ee 


吉 ) 


DUOUDOOOO0O0O000D0 Fe 庆 zottom widtm peisaDUDOUO00D0 












































































































































































































ShowHidden- DOOOOOOOO0OO0O0OO00000000D0aanqlevisibiltyDUDUD 
DUOD0D014-2 
Handles DOOO00 "on00coffOODOD ) 
Units DOOO0OO0OO0O0OO0O000000050 
”pixels' (00) 0000 
′ normalized' DUO0OD0D0 
”inches 0DD 
”centimeters” 00 
”Points' 00000000 0.35300 
”′” characters'" 0 DD 
Parent DOOOO OO 00000000 
MATLABU X WindowsU OUOUOOUOOUOO0O0OO0000I 口 口 口 日 晶 已 世 世 
DU14-4 0UXxWindowsUUDODOODOOUDOODO0OOU0U0OO0DO 
TerminalHideGraphCommand DOO0OO0OO0O0000000000000000000 
TerminalShowGraphCommand DOO0OOO0ooo0oooooooo0ooooo0oo0oo00000 
TerminalOoneWindow DO0O0O0O00000" en OUOOOOO0OO0O0O000D0D ”off 
TerminalDimensions OO0O0O0000000000 
TerminalProtocol OOOOO0OO0O0O0O0O0O00000 
”none' DO00000000 X0ODOD 
”X DODOXDOOODOXYWindowsU 品 
”tek401x” Tektronix 4010/40140 0 DUOD 
”tek410x” Tektronix 4100/41050 0UDD 
口 品 日 电 电 世 世 于 站 世 革 世 站 | DU | 
0145 0U00000000000000 
BusyActIion ButtonDownF cn C1LipPing CTreateFcn 
De]leteFcn HandleVisibility HitTest Interruptib1le 
Selected SelectionHighLight UIContextMenu Visible 
国 品 14.6 
UUOUOUOOoUUOUO0O000G0 



































Scrsize = get(0, ?ScreenSize?) 




























































































Scz7SsizZe = 
0 0 1152 900 
口 口 日 已 马 所 世 思 总 | 口 
14.2.4 DUODDI 
口 电 口 吕 电 世 让 语 启 记 总 羔 束 环 环 三 | 口 口 口 口 



































Cina<buoeo 


1 2314 

































































































































































































































































JESRDESOSUSS ES 册 E 
“…) 
(人 人 让) 























zefresh ( 工 也 ) 


Qrawnow 


newP1cot 


fignamec (StLz) 


SetpPtr (hn cursor) 


P=getPtz (ny) 


U0UOUUprstcU0UUc0Ooo0u00o0o00o000000 
是 
RE 
国 
全 
UD0 MAILABUUOUOUUOUOOOOUO0OU0OO0O0 plot0D0 
UUOUUOU0O0O0000 picocuU0O0000 arcawnowDD 
国 
RE 
U NextPlotUU0UOU0U0Unhelp newplotUUOU0O0O00D0 
国人 
UUUO0O0D0 NameDUDUD 
UUUUOUUU0O0O0O0O0O0O0D0 eursorUDUDUU aelp 
EeeRienaillgg 
国人 
国 IE 
加 加 加 四 加 四 加 加 有 saneez 加 加 四 


































































































BackingStore 


IntegerzHand1le 


MenuBaL 


Name 
NextP1lcot 


NumberTit1le 


0146 000000000000 


DODOOOOOOOO0OO0O0oO0O0OO0o0OO0o000000000000000 
DO0O” on (000)D0D”off 
DOO0OO0O0000000000000000000000 
gerHandle0D ”on' (000)0000D ”off 
MATLABDUDODOODOODODOOODOOOOOOO0OD0 ”figure (00D0 
DUO)00”none” (0 ) 

DOOOOOOOO0O0D0 
DOOOODOODOODOOO00D0 
add' 


”replace' 


上 | 

二 

IE 
号 听 品 口 0 加 












































四 
中 
0 











| 
口 品 


0U0000 
0U0000000 
0U0000000 


口 口 口 口 口 吕 霹 } 
品 口 加 


人 JEI 人 烛 ， 革 芋 到 
让 


)DU0O0O00000 
000000000 
000000000 
荆 TeSset 
000000000000000000 


区 可 





”′” replace childqren “ 

















( 
D 
D 
D 
吕 
吕 
DO0O0UUU0000000 


DUONumberTitle00 ”on” (000 7000000”gFigureNo.N: 
NameUUNameOU)UDDODUOUODODUDNumberTitle00U” off 0DUDUD 


























圳 OU) M4774B50D Ch 9 “四 Ueeol 
00 


吉 ) 


DODDD ”Name” 
PointeL DO0OO0O0OO0OO000000000000 
”crosshair'U arrow” (000 )D watch 0 topl'D toprD 
”bot1l1'U botr"U circle"[ cross'[ 口 fleur' 0 Lett zight" 



















































































































































































”上 top" bottom'[0 ”fullcrosshair'[ ipbeam' 上 ”custom” 
PointerShapeCData 16x1600000000000000000000PointezDOD ”custom 
PointerShapeHot- 一 D PointerShapecDpatal DODOODO300000200000NaNOOODODOD 
SPoft DOOO0O0OO0O00O000000 PointerShapeCpata000 (00 7)D0 
DOOO0OO0O0000000000000 [53033 
Position 00O0D0 0Ue 关 potrrom widtp peispUUOOODOODOODOOO0OODODOODODO0O00 
RendereL DO0OOO0OO0OOO0O0O0O0000005 
” Painters” DOO0OO0OO0000D0 
”zbuffer 00ODD0OO0O0O000” ”painters 00OO0OO0O0O00000 
00000000 
”openGL' 口 ”painters' 口 ”zbuffer 0DDOOODOODOOODOODO0ODO00 
DO0O00D 
RendererMode 0O000000000 RendererModae00 ”auto'” (000 ) 
MATLABUOODOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO00000 ” manual 
MATLABUUOODOODOOOODOO0ODO 
Units MATLABUDOUOOOOOOOOOOOOOOOO0O00D 
”pixel1s” (OO)DO0O00 
”normalized” 00O000D0 
”inches DD 
”centimeters” 0D0 
”Points” 00000000 .0.35300 
” charactezs” 0 
DODOD0O0O0000D0 currentPointD Position 
WindowStyle 00000000000”ozrmal” (0007)00” modqal'00000D0 
DO0OO0Oo0 (OOooooooooo0ooo0oooo0 Ooo0oo0o0o000000 
DO000”normal 0D0D0Yvisible00” offU0oooooo00050 
DO0O0O000000 MATLAB0ODODODO control 一 c0UOO0OOO0O00000 
DODOO0D 
Clipping 0000 
Parent 00O0000000000 
SelectionHighLight DO0OO0OD 


























UUUUUUUUUUU0OUOUO0OO0OO0O0O0O0O000D 











0147 000000000000000 
CloseRedquestEcn DODOODOO0O0O0D0DO0D 00D ”closereda” ) 
CurrentCharacter OO0O0OO0O0000000 
CurrentRAxes DOOOO0OO0OO0OO0O00000000 155000 sca 
CurrentObJject DOOOODOO00O0O000000000000000 currentPointDDD 











0DU0000 155000 gco 





Ca-pabaeen 1 
I 







































































吉 ) 

CurrentPoint 0000000000000000 

KeyPressFcn 0000000000000000000000000000000 
MATLAB0OD 

Resize 0000000000000000000000000000” on 
(0D00)D00O” off 

ResizeEcn 00000000000000000 

SelectionTyYPe 0000000000 vwNIzxu0O0o0000 normnal” (00000 
0 )0' extendeqd'′ (shift 一 0000000 )0' alternate 
(control 一 0U00000 )D0”open (00) 

WindowButtonDownEcn 00000000000000000000 

WindowButton 一 000000000000000000 

MotionEcn 

WindowButtonUPEcn 000000000000000000000 



























































UOUOUOUUU0UUUU0UUUU0OUU0OU0OU0O000D0D0 








































































































































































































0148 00000000000000000 

Color DO0000000000RSGB0O0O0O0D0 MATLABOOUOUOOOO0ODO 

Colormap mx3000000z0000RcsD0O OO)OoOooo0oo0o0000 
DUOOO0OO0OO0O0O000000000 6400000000 13.60 

DithermaP mx3000 (OO0O07I000” DO02” (00OD0OO007DDOO0O00” 050 
DOOOOO0OO0O0OO0O0000 640000005 

DithermapMoqde 00“ 00” (800000)00000” 002 00000000000 
DUOOO0O0O0O000000” ”manual (000)00000Dpithermap0UDD 
(00O)0O0O0000”autoD0 MATLABODUOODOOOOOOOOOOOD 
"auto 000000000” manual DODOOOOOOO0O0O00000 

FixedColors mx300000 (OO00)0colormap00O0OO0OO0OO0OO0OO0O0O00000 
DUOOO0OO0000 

MinColorMaPp MATLABDOODOODOODOODOD colormnap00O0O0O000000000 
ColormapU0O0OO0O0000D0 64 

ShareColors MATLABDODOU colormapUDUODOODOODO0O0” ”on ” (OO0O070D0” off 
DUOcolormapUDOODOOO0O0O0 ”off 0OUnphelpaesk00000D0 

















UUUUUUUUUUUOUU0O0OO0D0D 
0149 000000000 





InVertHardCopy DOO0O0O00000000000000” ”cnO0O0Oooo0o0000000 
DO0O0000000 off 000000 

PaperUnits MATLABODOODOODOODOOOODOODOODOODOOODOODODOODO0O0O0D normalized" 品 
”inches” (000)D centimeters' 0” points' 0DOO000000 
DOO0OD0ODPaperSsSize0U PaperPosition 

PaperOrientation DO0O0O0O0OO0O00000000 ”portrait” (000O0000 7)0 

















0 ”landscape” (0000) 
PaperPosition DOO0OD ep potrrom widtpz peigpUUOOODOOOOOODOO0ODO 
































262 ns， 人 从 仙人 co 
一 


( ) 
PaperPositionMode OOOODOO0O0O0O0000000000000000PaperPositionMode 
DODO“” manual” (0000)DO MATLABODO PaperPosition(0OO0Oono0 
PaperPositionMode0l 0 ” auto0O000o00o000000000000 
PaperSize DOOOOO00000 pw peisa0ODOO0O0O0000D0 
PaperTyYyPe DOODOODOO0ODOO0O0O0OD000000D usletter 人 0D)D uslegalU ao 
”RalD RaA20 a3U a4UD a5U BOUD BLU B2U B3 口 B4D B5 口 arch 一 AD 
” arch 一 B' 上 口 arch 一 C" 口 arch 一 D 口 arc 一 ED RU BUDD CU DUDE 























转口 14.7 
(a) | 


fp = figure; 
set (fp, NumberTit1le ,off?); 
set(fp, :Name，，:ExampleWindow?) ; 


(DUOUUOO0O0OU0O00D0 
set (fp, Position:,[100 100 400 400] ) ; 

































































































































































































































































































































































































































































































































































14.2.5 | 
吕 IDODD IDDODOD DODOO0OO0DI 
中 DODOI IDDOODI 
TI oo 
ES 和 
DUOOOOO0OO prstrO00Oecxzo0O0O0O00o000 
回回 四 上 四 加 加 四 加 出 加 加 加 四 加 加 加 加 四 可 加 下 加 癌 
axes (Ph) DUOOO0OO0OO0O0O0OD0 2 
吕 吕 吕 吕 DOOOOODOOOODOOOOO0O0 subplot 




































































































































































U14-10 0U0000000000 





Box 0000000000000' on 00' off' (000) 

currentPoint 00000000000000000000 2x3000 (六 交 和 0 
00000000000ooo0000000000 

DataaspectRatio 00rxwdxa0000000zo 加 0z00000000 





DataRAspectRatioMode MATLABODODDOD 000 xz0Oyx0Ozxzooo0ooooo00000 


[ 
DataRAspectRatioMode00 ”auto'” (000)0MATLABDODOD 
DataAspectRatiol0OD0D0D0 ”manual'UUODOODO0DODDpataaAspbectRatio0 
































Cg 和 eeo 0 0000 203 了 
RE 






















































































(0 ) 
DODOpataaspectRatio0l000D0D pataRaspbectRatioModqelUDO0ODO0OD0 
manual 
DrawMode 0000000000000 ”pormal ” (0007)00”fast00D 
DOOOOOO0OOO000000000 0000 )0 Rendqerer0ODO0OO0OD 
”zbuffer 0UUO0O00000 
LineStyleOrder 00000000000000000000000000000' 0*| : 
lo 000000000000000 zinestyleorder0000”′ -00 
DOOO0OO0D0O0 
LineWiadth xDxY0z50o0000000000 0.50 
NextP1lcot 000000000000000 
“8 (OOO)IOUOOOO0O00D0 
′zreplace' 000000000000000000050 
(OOOOO0OODO IDOOO0O0D0O cla reset 
”replace childqre 由 U00O0o000000000000000 
0000 cla 
P1otBoxRAspectRatio DO0rIpx P7 Pzl000000*Liim(OD 14-13)0DO0OO0O0000 加 
>0z00000 
P1LotBoxRAspect-RatioMode MATLABUOODOOUOODOODOOOODOODOOODO xzoxyDzxooo0oo0o00000000 
”auto'0 MATLABUO DO PLotBoxAspectRatiocl00O0D0 ”manual 
0DPLotBoxRAspectRatioUlU0UD0DO0DOD PLotBoxRAspectRatiol0 














000D0Projection00D000 ”orthographic' OODOO0OD 
0000000000000000000000000005 
”perspective 00000000000000000000000 
”ztreal 000000000 


P1LotBoxAspectRatioModqe000O000D0 ” manual 
Przojection 中 








[eft bpottom wiactph he 了 ij[ 晶 由 DODODODODODODODOODOD 


了 总 8 了 七 主 O 击 






































Tit1le 
永 二 七 帮 


00000000 
DOOO0O000000000000000000 inches 口 
ntimeters' 由 normalizedq'” (000 ) 口 points' [pixels” 
品 ”characters'000000000Position0DO0OO0D 


View DO0O0OD00000 cameraPositionl cameraUpPVector0 Camera- 


Viewangle000O000 14-120000000 iew 














O 
0 口 品 口 吕 











国 吕 14.8 
UUOO0O0O000000000subplotUuUU0O00000000axesUUOUOU0O000D0 








[区 ,Y] = meshgrid(-2:0.3:2,-2:0.3:2) ; 
ZS = Cos (X) .xcos (Y) ; 

0 DO0o000 
a(1) = axes()Position,[0.1 0.10.2 0.2]);0 00 
a(2) = axes(，Position',[0.8 0.1 0.2 0.2]); 0 00 
a(3) = axes(”Position:,[0.8 0.8 0.2 0.2]); 0 00 
a(4) = axes(Position:,[0.1 0.8 0.2 0.2]); 0 00 
a(5) = axes(Position:,[0.3 0.3 0.5 0.5]); 间 00 
for 1 = 1:5， 


axes(a(i)) ; 四 轴 莉 让 丰 硬 融 王 名 面 


2 0 子 14I4774PB 5 


SUrf(ZS) ; 


if 1 == 




















View(37.5,30) ; 


elLSselift 1 == 


View(-37.5,70) ; 


Cg 和 eeo 


0 DO0o0000000000 


0 DOO0O00000000000(037.5,30) 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































elseif 1 == 
View(10,30) ; 
elseif 1 == 
View(0O,-20) ; 
end; 
end; 
口 1 口 二 ss 口 品 口中 口 口 口 吕 问 
品 DU | 口 口 | 口 
[OU 1H 14-8 
D14-11 0U0O0O000000000000000 
RmbientLightColor DODORSBOUOOODOO0O0ODODO MATITLABUOOUOOUOODOODOODOODOOOUOOOODOODOOODO 
DOO0OO0OO0OD0O0O00000000000000000000000000000 
CLim DO00000 5coiz cax0DOOOOOOOO0O0O000000D0 (cpata) 
DO0000000000 coliormapU cizUDOOOO0OOO0OO0OO0O0O00D0 
cmaxzl000000o0o00cpata0DDO0O0O0000 cwizz0 cox00ODOD0D 
0D0cmizzD0o0ooo0cxzoxnDOooOooooo0oooo0oo0o00o000 
CLimMode MATLABDODODODOD cimnm00OD cimModqe00000 ”auto"0DD 
MATLABUUDODOODOODOODOOODOODUDcpataDDODOOOD0O0ODDDcrimnMoae 
DO000D0 ”manualUDOOODODOczino DODcpin0 DCcLimMode0U 口 ”manual 
Color DOOOOOOOO0O00” none DOOOOOOOOOOO0O0OO0D 
0 RGBUUDOOO0OD MATLABUOOUODDOOOD 
ColorOrder DUOmx3RGBODOUODOODODOD PilotUuplot300000D0000000 
000000000000000000 

































































人 人 有 Rs 

| 了 | 了 l) 1 网 但 有] 

hins jeo nm nooou 203 

mm 一 
MATLAB0D 0 ' camera' 000OOoooooooooooo00000000'camera' 

014-12 000000000 


CameraPosition 


目 晶 区 习 品目 加 中 中 下 四 下 口 吕 加 站 忆 卫 


CameraPositionMode 0D MATLABDODODOOODODODOODOODOODODDODO cameraPositionModqe0 0 


nual'0O0O00D0D0 cameraPositionMode0l 0UDU cameraPosition0 






























































0 ”auto'0] MATLABUD UD cameraPositionModqe0000D 
” ma 
00O00D0DcameraPositionMode0D ”manual” 
CameraTarget 0000Ixyzl0O0O00000000000000 
CameraTardetMode 0D0O0MAITLABDDODOODOODOOODOOODOO0OO0OO00D0000 
CameraTargetModqeU00O0OD0 ”auto'0U MATLABU D CameraTarget0 0 
00O00000000000”manualDO0O00D0cameraTargetDD0UD 
0 cameraTargetU 0UUDD cameraTargetModel 吕 ”manual” 
CameraUPVector 0000000rIrx > zl00000000000000000050 
四 0ro031i0000z00000000050 
CameraUpPVectorMode 0000000cameraUpvector 0U U cameraUpVectorMode 








auto0000000000cameraupvector00 [0031100D0 
CameraUpVvector0 0 [0 1 0]00D0 


”manual [0 CameraUpPVvector0 [0 DU cameraUpvector000OD0OD 














区 


CameraUpVectorMode0 




















ctorModell 口 ”manual 


四 目下 玫 《860 3》 攻 玫 蔚 口 划 世 蕊 下 已 世 王 硬 下 贡生 加 
MATLABUDOODOODOOUOODOOODODOOODOODOUOD cameravViewAngleMode 


QQ 
包 
= 
吕 
R 
& 
马 
人 








CameraViewAnd1le 


CameraViewAndleMode 





0 ”auto'0] MATLABI 0UDU cameraViewangleModqeU00O0D0 
吕 0000000000000 ”manual DODODOOOOO0OO0OD 


CameraViewRangleUl00D0D cameraViewRangleMode0D ”manual” 















































UUOU0000000000000000000000000000"s00x0OY0OZ000 
014-13 U0OO000000000 







































































GridLineStyle DOO0OO0O0O00000000000 一， 一 一 : (00007)0 
“一 0” none0D0O0001320000 sria0D0 

LayeL DUO0ODOO0O0OO0O0O0O0O0O00000000000000000D0viewO0O [0 
90]0 DrawMode0D0D ”fast 00O0O00O0000 14-1o0 Dayer00UO0ODO0OD0 
”bottom (OUOU)0O0 ”top0OO0Oo0o0oo0oo0oooooooo0oo000000 

TickLength 00 [2Dien 3Dierl00O0OO0ODOO0ODOOOOO0O0000000000005 
0U0ODTickrengthUUOOOOOOOO0OOO0O00D 

TickDiE 00000000000000000000” ”on00oo0000005 
DUO0O0OO0000000000” cutOoooooooooo0oo0o00 

TickDirMode MATLABDDODOODOD TickpDir00D0O TrickDirMode00U0O0OD0O auto 
DO0OOTickDir00000” manual OO0o0O000 TrickDir0D0D0 
TickDir00O0D0OD TickDirMode0D ”manual” 








XRxisLocation 0U0000000 x0U00000000” bottom (000 7)00 
“topO0O00o0oooooo0ooooooo0o00000 

YRxisLocation 00000 (00)00Y7Y0000000000”1iett” (000 7)00 

”zightUD00O00UUU00000000000000 
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Capubeo 





















































口 
吉 ) 

*Coloz 00URGBUODODO0OD MATLABUODDODDOOOODOOODOOODO *DDOODOOD * 
DOOOOO0OO0OO000000000000000000” white (0D) 

兴 四 于 天 DOsDDODOO0O0O00”normal (00OUO)DD000D00D0 ”reverse' 

*Grid DO0Os*Doooooo0o0ooo0” on DO” of (Oo0o)0oooo0oo0 
griqlD000000000000000000 132 

*Labe1l *0OODOOOO0O0D0 

x 工 1m 0D0 poaiz axO0sDDOOOO0O0O0D0 

xTimMode MATLABDOUOODODODOO *Lim00DD *LimModqeD0O0O0”” auto'0D0D0 
DOO*Liml0DO00” manual DOOOD0O0*Lim0DU0s*Lim0DODD 
D0D *LimMode0DD ”manual” 

*Scale DOs*ODOOOOOOOOO0O0000D0 ”1inear 吕 D ”1ogr 

xTLcCk 0000000000000000000000 *0DO0o00 

xTickLabel DOO0O0o00000000 <*Dooooooooooooo0ooooo000 
DODODOD 

*xTickLabe1LMode MATLABDODDODODDOD *TickLabelUD0UO0O*TickLabelModqeU0UO0ODD 
”和 auto'"0000 *TickLiabel00000” ”manual 000000 
#*TickLabelU0Dx*TickLabel00D00OD0D*TickLabeLlMode0D ”manual” 

*TickMode MATLABDODODOODODODODO *TrickODDOx*TickModqe00O0OD00” ”auto 0D0 
DODO*TicklU0O0OD” ”manual DUOODODO*TrickDDOD*Tick0D0D 
品 Ds*TickMode0UD ”manual” 

DUOO0O0OU0000000000000000000 

D14-14 UUDOOO0OODOO0O0D 

FontRAngle DOO000000000000000000000 norzmnal” (00 
DID italic' 口 ”obliaque" 

EontName DOO0OOO0OO0O0000 

FontSize DODOODO0O00ODFontUnitsODOODODOODOO0OO0D 

FEontUnits EFEontsSsize00000000000D000000000” inches 0 
centimeters 由 normalized'[ points” (000)D0” ”pixels” 

FontWeight DOO0OD0OD0O000000000D 1ight 口 normal ” (0007)D aqemi- 
D peld' 

DUOUUO0OUO0O000000000000000000000000000000 2302 

DUO5S0OD0O0O0ODODOO0”xTick DYTrick DUOOOOOoOO0oOO0O00000 
国 [] 14.9 

DUOOUUOOO0O0UU0U0O00U000000000000 

xz = [137]; 0 00x00 

y= [692]; 0 0yx0D0 

Ss1 = Subplot(2,2,1); 0 0OO0000000 

P1lLot(x,y) ; 

grid; 0 00000000 


tit1e(?Default:) ; 











Cna<bupoeoN 


s2 = Subplot(2,2,2) ; 


PlIot(x,y) ; 
Set(sS2,，?XTick，,x) ; 


set(s2,)XGrid: ,on?); 
title(:X scale manipulated7); 


s3 = Subplot(2,2,3) ; 


P1Lot(x,y) ; 
set(s3,:YTick:,[2 6 


set(s3,):YGrid: ,on7); 
set(s3,)GridLineSty1e:,，:-.?); 











7 了 



































局) 
[aa] 
四 
器 
加 


[ 

二 
[| 
| 
[| 
加 
| 
mm 


9] ) ; 





























|) 

HE 
| 
四 
加 
加 
加 
加 


title(2Y Scale manipulated?，) ; 


s4 = Subplot(2,2,4) ; 
plot(x,y) ; 











































































































0 OO0O000000 
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get (sS4,，)XTick: ,Xx) ; 0 00xy000 
set(s4,)YTick:,[2 6 9]); 
Erid; 0 0xy00000 
title(:Both scales manipulated:) ; 
14-9 
加 3 上 目 自 目 昌 昌 旺旺 天 面 加 硬 
14.2.6 
GUI GUI 
图 | 口 | 口 DU U 
GUI 14.3 






































































































































GOmEECIIUE 7 


罗 克 7 


国有 
国 
上 日 目 卓 日 上 日 日 prstrU az 旭日 日 日 上 昌 旧 四 目 马扎 马 马 
国人 








2 0 MA47L4B 5D0D 以 扩 | 哨 de M 
下 媳 证 


轿 回 轴 加 加 加 下 珊 全 sse 加 加 思 攻 四 加 加 加 到 
[outstrvpos]= UUUUUDinstrUU50O0O0U00o00000 instrb 
textwrap (hvinstr) OUOUUOO0O0OU0O0O0O0O0UOU0O0O000 outstrUUDUD 

UOUU0Oposu0Uu0U0O0u00o0000000000 
PopPuPstz (h) U0U0000000000000000000000 

UUSee0 吕 ” pcpuemenu 0DUUOOOOO0OO0O000D0 





UUUUUUUOUOUO0OO0OO0O0D0D 























0 14-15 DOOO0O000000000 
BackgrounaColor 000RB0O0OO0OO0O MATLABUUOODOOOOOOOOOOO00O000D0 
Cal1back 0D000000000000000000000000 frame 癌 
" text 000000000000000000000 
CData 0O0OD0O RGBOOxzx3000000” pushbutton ”0 
“togglebutton' 000000050 
Enable 0D0000000000000000000000000000 
”on (OOO0O)DO0O0D0” ”callback 
”inactive” 0000” ButtonDownEcn 
四 DO000” 和 saBauttonDowngcn' OO0OO0O00000 0 





StringajilUUD0D0D0 





























也 Xtent DO0O00000 wiarmp peienODODO string0D0D 
ForegroundCo1lor 00RGBDOO0OOD MATLABOOODOODOOOODOOODOODOOODODO string00O0DD 
DO0000000000000 
Horizontal DUOOD0OstrincDODODOOODODODOD0OD aeft'U center OO0D0 刘 ”right 
ALignment 
ListboxToP 00” listbox 0000000000000000 sting00OO0D0D0 
DO0O000000000000000 
Max 0000valiue(00O0O)0OOO00000000000000 
。 中 ”radiobutton'[ checkbox' [togglebutton' [0UDU ”on 
00000000yvalue0 0UD Max 
"00“” sliqer0000000000 
。00” eqait” Max00 Min>lUDU0ODO0OOO0OOO0O0000 
。00 ”listbox ” Max0 0U Min>l00UOUUD0O0O0000000000 
"0000”frame'[ popupmenu 0 ”text0000000 
Min 0000xvalue(OU)DOOOO0O000000000000 





0” radiobutton' [0 checkbox'" 0 ”todgglebutton'” [0D0 
"off 00000000yvalue000 Min 

0 ”sliaer 000000000 
D ”edit ”MaxD0DD Min>1ID0 


DOOO0OO0O000D0 

口 ”1istbox” Max0 口 Min>1 DUOOOO0OOOO0OO0O0O0000 
00D0 ”frame' [popupmenu 0 ”text0U0O000050 
0000000000 
































Position DO0ODOD Fe 产 pottom widtp pneigpt 





Cina<buoeoh 
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吕 74 
吉 ) 
String 000000000000000 ”popupmenu DO0000 stringD0 
DOO0OO0O000000000000000” oooooo0o0o00 
00OD (” popupmenu”，” 1listbox'” )D0 ”xn” (edqit”， text”) 
DOOODOO0OO0O0OD000”ziistbox[U eqit 0 ”text DO00000 
DO0O00 
Sty1e 0000000000000000000D0 pushbotton” (000 7)D 
”radqiobutton'[ checkbox'U eqit” (000007)D text'U sliaqer 品 
”frame' 口 Listbox'[ 口 popupmenu' 口 ” togglebutton'” (0OX0OOD) 
S1iderSteP 0 DU ULminstep maxstep1j OUOO0OOO0OO0O0000000000000 
DUOO0OO0OO0OO0O0O0000000 [0.01 0.1 
TooltipString 0000000000000000000050 
Units 00000000000000000050 
inches '[ 口 centimeters'[ normalized' 吕 points Pixels” (0 
DUO)DO ”characters' 0O0OO0O0O0000DDgxtentD PositionlDOODOD 
Value 贺电 明明 玉 表 旺 本 到 下 下 表 
。 [00”′ 和 ”有 ;radiobutton'[ checkbox' [togglebutton' 00OD 
000D0 MaxDU Min0D 
。00“” slider0000000 
。00”popupmen000OO0O0000000 
。00” listbox0O00O0O0oo0oo0o00050 
“。000000000000000000050 
Children DOOOO0OO0OO0OO0O0000000 5 
Clipping 000D0 
HitTest 00000 
口 口 日 电 电 世 世 于 世 世 世 世 世 也 下 总 三 
D14-16 UDODOODOODOODOOOO0O0O00D0 
EontAngle EontName ERontSize EontUnits EontWeight 








UU 14-13UUU0O0O0UUU0000D0 
























































































































































14.2.7 0UDI 口 口 

00ooo0ooooooooooooooooogogo0a0 
00000000ogogoooooo0a 
0000 






































uimenu (PPzrstzrraztrUUUz0U0u000000u000000000000 
国 
国 于 2 
UUOUO0OU0OU0U0O0O0O0O00O0000000D0 prstrU < 
UUOU000 prstr000cn00Ou000000000 


到 


国有 























2 Ch3ebdoeol 
一 -人 


makemenu (hymencho, DUOUODO5mDODOOOODOoODODOoO0ODOoO0O00D menchoD 
callsvtags) 加 
UOUOUUUU0O0O0O0O0O000000 MAILAB0ODODD 
UUUUUU0OD0U TagO0D0 14-200D0 makemenuU 0UD 
UUUUO0O0O0O0O0U0U aelp makemenagUU0000 
本 


umtoggle (P) 国 本 
和 
Checkedb 

winmenu ( 访 ) UUOUU52000O000o000 windowuDUU0O00000 


DUO0U520O0U0O0O0000000000 windowU Tagn0 
OOODOO0OD0D ”winmenu DODD14-200phelp winmenu 
天 












































































































































































































































0D1417 000000000000 

RAccelerator 00000000000000D0control 一 Accelerator00U0O0000 
Macintosh0]l DUOD DO commandq 一 Accelerator0 DOODOOODOO0O000000 
DOOOOOO0O00O0 

Cal1back 000000000000000000 

Checked DO000000000000” ”on 000” off (OO0D0) 
Enable DO0000000000” ”on (00)00”off OOO0OD0” off DOD 
0 0ooooooaozoooogRcsa00000 MATrLAB0000000 
DO00000000000 XWwindows0 DD 
Labe1l 0000000000000” ”< Dooooo0oo0oooooo0000o0 
DO0OO0OO0O000000000000000000000000000 

Position DO000000000000 I000000000000000 

Separato DO00O0O000000000000000000 ”on 000” off 吉 
0D0) 

ButtonDownEcn DO0OO0D 

Childaren DOOOO0OO0OO0O0OO0O 

ClLipPing DO00D 

Selected 00D00 

SelectionHightLight DODOOOD 

UIContextMenu DUOOD 

公 .2.8 上] 口 口 蝇 口 
Uicontextmenull 口 口 DD | 0 MAITLAB 5.20] IUDO0ODO000 ] 
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3 和 vcoh 
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14-2 U 














(人 re 


Ulicontextmenu| 


Cal1lback 


Chi1ldqren 
ButtonDownEcn 
C1LipPind 

了 HitTest 

Selected 
SelectionHigh1lLight 
UIContextMenu 














Uicontextmenu 
























































IContextMenu 

























































































ED | 二 | 本 E| 测 | 琶 昌 克昌 到 用 到 是 | 到 | 
了 下:E 直 .三 ,三 二 站 个 直 :让 到 























14.10 


UOUOUOOU0O0O000 prstrUO0OecDODOo0o0o000 
国 


0 14-18 _Uicontextmenul 0 0 00DODOD 


DO000000 (0 Macintosh0DDODDO coentrol 一 00) 


回回 加 


DUUODOUUODOOUO0OOOO0OO0O0O0OO000000 


























































































































































































































U 00 














DO00D0 


figure(1) 
SPhere ; 


SP 三 


D DOD0 
Cb1 
cb2 
cb3 
cb4 


0 00 


Cmenu 


findobj(1, Type: ,surface?) ; 


DO0000000000 


[set(sp, ”LineStyle” ,none::):]; 
[set(sp, ?LineSty1le::，: -~-: ))]; 
[set(sp,::LineStyle::,: :2))]; 


[:set(sp,，?LineStyle ,一 


DO00D0 


Dicontextmenu; 


set(sp,UIContextMenuy ,cmenu) 


menDp 
itezml 
item2 
item3 
item4 























二 


uimenu(cmenu, ?Labe1，, :Linetypes， 
uimenu(menp，?Labe1，none) ， 
timenu(menp，:Label，, dashed，, :Callback， ,cb2) ; 
timenu(menp，?Label, dotted , :Callback: ,cb3) ; 
Uimenu(menp，?Label:, solid ， 



































(Macintosh 


























0 000000 


"CalLlLback ,cbl) ; 


Callback ,cb4) ; 
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II 人 


Figure No, 1 





加 二 本 蚊 四 加 划 因 下 昌 王 虽 面 晤 


2 和 四面 电 


MATILABUDUDOUODUOODOODOU0O0ODO MATLABUDUUODOUODOUOOUODOUOUOOOO0O0OO0O00OD 
UU0O0O00000000000000000 MAILABUUUUUO 00 000 
UOUimageUUUOUO0UO0OO0OO0OO0O00O0OO0O0O0O0O0OO0O0O0O0O000O00000000 
UOOO0OO0O0O0O0O00000UU0U0U0O00D0 captureUUOUOOOO0O0O0000D0 capture 
DU imageUUDOOUOO0OO0ODO MAILABUUDUOOUODOOOUOUOOODOOUOOOUOOOOO0OO0OD 


0000 


image (C) 国人 
本 
本 本 

image (xyYvC) DUOUOOUOcCOUOUUOOOOUU0O xuUxu0U0O0x0oy0o0 
本 

image (Prstrralt， DUO0O0D0 prstr zi000O0O0Oo0o0O000000050 

-.-) 四 几 思 加 带 通 表 天 天 加 三 王 王 全 写 加 加 加 王 加 

imagesc(..…) 国有 

capture (了 ) 四 轴 思 贡 加 加 加 和 宙 加 惠 下 惠 带 王 王 如 加 王 玛 

[C, Cm]=capture DUOUOOOO0O000 cmuUOoo0co0oouuuuouoo0n0 

imftinfo(filename， 0ODOO0O0O0O0OD0O0DODODO0ODO0O0DODO0O0O0D flenameD 口 

工 mt) 国有 本 醉人 mi 可 本本 可可 
人 
DU”xwdq0UDUnpnelpaesk0DU0O0O0OD0D 

[A，Ftab]=imread 0UD0O0O0Dgfename0DUUOODOODOODODOODODADODODD Ftab 

(filenamev fmtrzax) UUUOUOUOOUOOOUOOO0O fmtuUUO0O0O0O0O0U0050 




























































































人 Cima< 罗 ee TI 


UUOUO0O0O0O0O0000 MAILABUUOO0OO0OO0ODODO 
四 
国 
helpaeskU0UU00000 
imwrite (RERtab， 国 
filenamey Ermtv fmtOOUOUODOOOOAtmntOUOOOOOO0ODOD ”naf 
PSL，alt) 3Beg 思 ESEE 思 加 加 芝 回 轴 加 加 四 加 看 贡 王 囊 驯 
UU prstrUD a 旭 DahelpaeskUUU0000 


UDP7OUOOOO0OOODODODimnageUUDOODOODODDcolormap map)UDDUODDODOOODODOD 
DOOODOOODOOUOOODOOOOD 


U14-19 U000000000 














CData 0000000000000000000000000000000 
CDataMapping 0D 14-21 
EraseMode 0D 14-20 
Xdata 0D000001xsize(CcData， 和 DUOOUODOOO0ODO x00D0 
YData 0000001xsize(CcDpata， 才 0000000Y000 
Children 000 II0000000000 

国 中 14.11 


UUU0U0U imageUUO0U0O0O0U00000 14-100D0 


| 





30| 


20 


10| 





0 
0 10 20 30 40 50 6 70 


由 捧 瑟 目 虽 四 加 加 有 a 广 昌 上 加 加 电 玛 加 


14.2.10 DODODOOD 


UUUOO0OU0U00 :iine000O0O000000000000000 PilotO0O0000 
U LineUUUU0O0O0O00000000000000 plotU00 IlineUUOOO0O0O000 
UplotUUUu000u000000000000000000000 


0D00 163 和 





2 7]AA MI4774B 3 | 



































1ine(xry) 


JOSE 司 2) 
车 国 os 天 仿 c7S 信 < 富有 三 语 忆 号 


Chinaebuoeoh 


国 
IE 

RE 
UUUUUOU0000 prstrU0O0OUcDO0OO0OU000050 
国 


UUOUO0ODO0OO0O0O000D0 











U14-20 0UU00000000 



















































































































































































































































































Color DUO0O0O000RGB0OOO0OD0OO0O MATLABODOODOD 
EraseMode 0O0OO00000 
”norrmal- OO0O)O)D0O0Ooo00000000000000000 
0000000 
none' 000O0000000000000 
”Ko DUO0000000000CORODOOOOOOOOOOOD 
000000000000000000000000050 
”background” 00000000000000000000000000 
DO0O0O0O00000000000 
LineStyle DO0O0O00000000 一 000 和 一 一 上 : 口 一 0 ”noneD 
LineWidth DOOOOO0OO0OO0OO00000 0.50 
Marke DODOO0OO0O00000000000 + o0 ”0D ”0 ”x0 
”sduare'[] diamond'[ 口 ^D vU >D < U pentagram 上 口 hexagram” 
DU” none (0D0) 
MarkerSize DO0O0O0O0o0o0000000U00000MAITABOODOOOODOMOOOODO 
MarkerEdgeColor DOO0OO0Ooooo0ooo00o00000000000 RGBOOOOOD 
MATLAB0UODODOODOODODOD none 0D”auto (0000000 color00D0 
D ) 
MarkerEaceColor DOOOOOoOOoOooooooo0 RGBuDO0O0O0D0O MATITLABDOOOODODODO 
none 0” auto (00000000color0000) 
XData xzUO0O00D0 
YData ”000000 
2Data z0000D0 
Children DO0O0O0O000000000 
14.2.11 DODODD 
DUOUDUI | | | | xD 
yDU z 吕 电 口 口 吕 忆 已 总 世 世 六 总 口 吕 口 PatchDU DODDUDDDDEDD 台 
















































































Each 是 7 cy) 


















































OOOODOODOODOODOODOODODDODODcpata0 DRacevertexCDatal] 





(Chinaebuboeo h 07z40 0000 273 
[hr 


国 
串 串 吕 

Patch(xvyrzrc) UUUUOUOUOUO0O0O0OO0O0O0O0O0U0O0O00000 

Patch (Prstr'raztr OUUOUOUOUO0OO0O0D0O prstU0U0O0ecxu0oD0 








-) 国 
国 [] 14.12 
DUOUOOODOOODOOOO0OOO0O00D0 
sphere (10) ; s0O0O003121I000000 
二 [加 :2 加 2 全 -分 7 sOOOOO0Ox00D0 
y=[U2 2 习 2]; sOOOOOo0Oy0oO0o0 
z=[ 吕 20202 2]; sOOOOO0OzoO0D0 
ce 加 20 2 7 s0O0O0000D0 
Pl=patch(x，y，z，c)75s 000000000000 p30 


























UUO0U014-12000 








-2 -2 


U 14-12 U patcnUUUUU0O0000 
国 


UUUOOOOUOU0OO0O0O0U0U set gstdUUUUOOUOOOOOOOOOOO0O0OO0OD0D 
014-21 UU00000000 


Cdata DOO00000000 cpata Mapping 
“00U0RGBUDOO0OD0 MATLABUODOOOOOOO0OOO0OOO0O0O0000000 
0D 
“RGBUDU ”mx3000000000000000000 
“RGBUDU ”xzx3000000000000000000 
DO000000000 RGBOOOOOO0OO0O0OO00000000 
colormapU Dithermap00OD0 14-8UDUD cpata00UNaNODODO MATLAB 
OOO0O000000000000 FaceVvertexCData 
CDataMapping cqatal] FaceVertexCDatall ”color indasxz "000)DO00000000 
00000000000000000000oliorMap0D1I415000000D0 
” scaled (000)MATITLABODOOOO0OO0OOO0OOO0O0O0000000 
0000 Cin00000 
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II 




























































































































































































































































































"direct DUODOOO0OO0OOO0OO0O0000D0coiorMapUDOOOOO0OD0OD0 
DO0O0OO0ooooooooxoooo Doooooo00 
FaceVertexCData OOOODOOO0O0O00000 
“00RGBOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO0OO0O00 
00000000(0 cpataMapPing) 
“00mzx3000zz0FacsUUODOOO0OO0OD0ORBGOOODO xil00D0( 
CDataMappinglU00O0O0O0OO0OO0O00O0000000D0 Cdata 
EdgeCo1lLor OOO0OO00000000 
00RGBUODOOO0ODO0O MATLABOOOODOOOOOOOOOOOOO0 
0000000” ”bliack (00) 
”none ”00000000 
“flat DODDDODOOOOOOOOOOO0OO0OD 
”interp 0DD0OODODOO0ODODO0O00OD0 cpata0 FaceVertexCData0 0 
DO00000 
EraseMode 0D 14-20 
FaceColor OOO0OO0O000 
“00RGBUOOODO(OOD ) 
none 000000000000 
“flat DODDODOOOOOOOOO0OO0OO0D 
”interp DUOOOO0OOOO0OOO0OOO0O0O00O000 
Faces xl0O0O0o0o0oooooooo0ogo0o0ooo0zxo0oooooooooo0o00 
DUOUDOOO0O0O0OO0OONaNOUOOOOOOOOOO0OO0O000D0 DhelpaeskD 
DUO0D0D0 
LineSty1le DO0O0O0000D0 14-20 
LineWidth DOODODODO0O00D0 14-20 
Marker DO000000000000 14-20 
MarkerEddgdeCco1lor 0D014-200000” ”和 上 auto 0D0OD0O0DO0DRgdqsecolor0O0OO0OO0O0O00D0 
DUODOO0ODO ”flat” 
MarkerEaceColor 0D0D 14-200000” ”和 上 auto" 0000000000000D0 colozD0 
none 00ODO0OOO0OOOOOO0O0O0OO0O000000000000” ”flat 
MarkerSize 0D 14-20 
Vertices mx300000000000x0x0zxzo0o0o0000Races 
XData 0U0000000000000x0000xdataU0O00000000 
DUOOO0OO0OOO0O0OO0o0xzO0Oo0O0o0o000000xpata0 YpataU zZData 
DOOO0D0 
YData DU xpata0D0OO0OO002X0D0 
ZData 0 xpata0DOOO0OD0z0D0 
Children 0000000000000 
MATLABUUOUOOUOUOUUOOOOO0OO0OO0O0O000014-20000000000000000 





U1422 000000000000000 


FaceLighting DO0O0UUUD0O000000 
”none” (000)00000 
” flat ” 0D000000000000000000000000000000 








人 China<buoeoh 
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74 
届 ) 
”gourand' 0000000000000000000000 
00000000000 
”Phong 0 ”gourand 0000000000000000 
EdgeLighting DU FaceLighting00OOOO0OOO0O000D0 
BackFaceLighting DO0OO0OO0OO0O0o0o000o0000o00000000000000 14-12 
”unlit” DOODODOOOD 
1if/ 000000000 
”reverse lit 000O000000000000000 
00) 0000000000000000 
RmbientStrength ouI000OO0O00OO0O00000000000 Oooooooooo005 
DO000D0 ambientCcolor 
DiffuseStrength ou1I0000000000000000000000000000050 
SpecularStrength ouI0O0OOOOU0OOOO0OOO0OO0O0OO0O0O0O0O0O00000000050 
Specu1larExponent 二 1I0000000000” mirror-LikenessU0OO0O00 10 5000 
00000000050 200D 
SPpecularColor- ouI0000000000000000000202000000000 
Reflectance 000o00000000000 310000000000000000005 
AmbientLightcolor0D 14-11 
VertexNormals mx300000000x000oooo0o0000000000000005 
000000000000000000000000 
NormalMode MATLABDUD DODODODODO vertexNormals00U0O NormalModqe00OODOD 
”auto'U MATLAB0ODODD vertexNormalsl0U0O0O00 ”manual' 0DOD0D 
0D vertexNormalsU00O0O00D0 vertexNormals0U DO NormalMode 
DO0O000 ”manual” 
DUOUOO0OU0O0O0U000000” 0020 











2 本 因 用 全 加 


II 0000 


Surface (xyr2rc) 




















UU0OO0OxUuyDoo000 200 


国 


国人 


肥 癌 二 让 引 由 汽 训 总 S 吕 | 世态 二 ES 吕 加 加 本 可 加 冲冲 癌 加 加 可 加 


00000 14-230 cpata0D0DD 
国有 
UUOUO0OO0OO0O0O0O00000 prs 


SaEESIGERUSS SG 


三 司 忆 “ ) 


UUUec00 ec=200 


trUu0ecx0000 


加 大 加 本 























14-21| 































































































423 U000000000 








CData 中 品目 中 站 加 冲冲 中 玫 串 台 站 四 25Patal 


00 








”texturemap 
0000000 2zpata00D0D00D0 
0D 








0U0Ucpata0U000D0 





DODOODODODODRFacecolor 
0DDzpata0DDODcpata 
D 14-2I10DUOUODDOODODOD 





0D0 





1 


2 7 14I477L4B 3 


CDataMapPing 


EdageColLor 


EraseMode 


EaceColLor 


LineSty1le 


LineWidadth 


MaLrkeLI 


MarkerEqdqgeColor 


MarkerEFEaceColLor 


MaLrkerSize 























14-21 
14-20 
14-21 


14-21 
14-21 
14-21 
14-21 
14-21 
14-21 














14-210UDOO0O0000D0- 


人 Chouoeon 


吉 ) 


exturemap'0]DU cData 























































































































































































































MeshStyle DO0OO0O0000000 poth (000)O row ”colum 
XData mxn0O0mxli00O000000 xz00)D0oo0oo0o000a00 
YData mxrno0mxi00cOooo000 xz00o)D0oo0o0000xy00 
2ZData mxn000mxilig0O0O00000xz0o2Dooooo0o00z00 
Childqren DOOODOODOOODOO0O0000D0 
口 DDDDDUD UUUOUODOUOUOOUOUOUUO0O0O00DDD OO 14-24) 刘 | 
DUOUDO0D 14-22 
014-24 00000ooooooo000000 
FaceLighting EdqgeLighting BackFaceLighting 
AmbientStrength DiffuseStrength SpecularStrength 
SpecularExponent SpecularColorRefJectance VertexNormals 
NormalMode 
于 [14.13 
(a)0UDU 14.12| | | 
[X， Y，2]=sphere' ss0O0O000 
ss=surface (X,Yv,Z) ; ssDODO0oo0oo00000 


View(3) 

























































































DU set0UDUi EaceColor' 癌 
set (ss， ”FaceCcolor” ， ”interp”) 
口 口 ”RFaceCcolor DODOO0ODI 






































set(ss, :FaceColor)) 





fl1at” 











interp 站 





L none 1 fflatj 1 interp | texturemap 〗 -or-~a Color9Spec. 


















































































































































































































































































































































品 FEaceCcolor | 日 口 PatchUJ surface0U mesnb0 
廿 exturemap 口 ”interp ”flat' Di | ”none” |] 口 口 ! 
(b) 吕 U mesnh SULrface 
DODOOODODOODOODOODOI PatchU meshbU | 口 口 口 虽 世 局 吕 已 
0 DO0xlxY020000000000000 























































































































Chima<juoeoh 大 279 
人 


zl= [tL1-1-111-1-1-1-11111-1 -1]; 
yl= [1-t1 -tt111111-1-tt+ -Li -li -li -1 
xl= [1t11111-1-11-1-t-t-1-111 -1 


cl 0 000000 
站 0 0000000000000 


set(p,'LineWidth， ,3,Color:,?b') :0 000000 


[LXX,YY,ZZ] = sphere(15) ; 


hold on; 0 00xx0Oxr0zz00000000 


hi = mesh(XX,YY,ZZ) ; 日 加 是 蕊 区划 旧 攻 吾 戈 本 旧 面 


0 OO0O00D0 
set(h1t, ”EdgeColor:,:b:,)FaceColor:,，c)) 


h2 = mesh(2.*XX,2.*YY,2.*ZZ) ; 0 00n000mo02000000 


% Changes Sphere Properties . 
set(h2, EdgeColor: ,2Tr ,FaceColor， ,none)?) 


set(gca, :Visible,:off?) 0 00000000000 


axis Square 四 -四 加 下 和 右 
DOODO 14-130000 








日 其 加 加 加 加 天星 加 区 大昌 玫 天 天 加 天 天 昌 加 右 环 可 加 


| 本 2 口 口 口 日 


吕 IUDUI UU textUU0U000000000000000 
轩 本 


00 166 基 UL 


text (xvYvtxt) 国 

UOOUOOOOUOUttOOOUOOOOO0OO0O0O0000 
text (xvyvzrtxt) 0UUOUO0OOO0O0OU0OU0O0O0O0O00000D0 如 旨 
text (Prstzr，aztr 0UUUOUO0UUUUOU0O0O00U0U prstrUUUO0U<cz0000 
5 国有 
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下 (有 


UUOUOUO00U0O0O0O000D0 
U1425 0000000000 



































































































































Color 00RGBUOODOO0OO0O MALITABUUOODOOODOOODOOOOOOOOOOO0OO0D0 
white” (00)DD0OD0 14-20 

EraseMode 0D 14-20 

EQiting 00000000000” off OOO0O0000000000000 
on00O00000000000000000000000000000 
DOESCcODOODOOODOO0OODOODOO0O EaqitingU 吕 ”off 

也 xXtent DOODOO0O0O000D0 5epPpotrrom widtp peispnOOo0O0O0OGO0o0O0D0y 
DO0OD0astring0D0D0 

FontRAngle DOOOODOODOODOO0OODO0O0O000D normnal DOD 阅 让 alic' 口 ” cblicue 

FontName 0D 14-14 

FEontSize 吕 D 14-14 

EontUnits 吕 D 14-14 

EontWeight DD 14-14 

Horizontal 00000000000000000 left OO00 和 center 口 ”right 癌 

AlLignment 

Position U0zy0Urxyzuoooooooooo0oo0oo0005 

Ratation 00000000000000000 0 

String 00000000000000000000000050 

Units 0000000000000000000 :inches 

cent imeters' [0 ”xnormalized'0” points' 0 pixels 0 

”characters 0 ”aata (00O)DO0O0O0O0000000000050 
DOOODO0OD” ”和 ”Position' 口 ”Bxtent'0OOODO 

InterpreteT String000OD0OD0 zx0OD00O000(000” tex 0”nnone' )UD 
helpqaesk000000 

VerticalAlignment DUO0O0O0O000000000000 topU cap (0 "top 00000 
Di midqdqle QU0D0 和 paseline GUOO000000X0D 和 ”pottom 

Children DODOOOOOOOO0O000 

国 上 14.14 








UOOOUOUOUU0O0U0U0UU0U0UUU0U0UU000U00U0000000000D0 


ClLearij Clf; 





X = linspace(2,10,100) ; 

yl1 = 8in(x) ; 

y2 = besSel(1,Xx) ; 

ha = axes(?Position,[0.1 0.1 0.6 0.8]) ; 


11 = Line(x,yt) ; 
tl = text(x(100) ,y1(100) , Sine?:) ; 


12 = Line(x,y2) ; 
t2 = text(x(100) ,y2(100) ,Bessel17?) ; 


Cna<bupoeoN 


get(11, Color， 


set(11, ?LineWidth， 


set (tl1, :ColLor， 


， Blue， ) ; 
,3 ) ; 
,Blue， ) ; 


set(tl,，FontWeight:,bold:  ); 
,18 ; 


get (tl1 ,FontSize， 





7 了 









































0 DOO0O031I00000000 


0 0000000000000 
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set(12, Color， ,Red， ) ; DODOo0200000000 
set(12, LineWidth， ,10 ) ; - 
Set (t2, ”Color， ， Red， ) ; 0 OOO002000000000000 
Set(t2, ?FontAngle， ,italic:  ); 
set(t2, FontName，  ，?palatino?); 
set(t2, :FontSize， ,30 ) ; 
Set (ha, Box,:off:); 0D DOoOoo0o0o0o00000 
0 14-140 口 吕 DDUU 吕 
o4 
加 = 回回 加 也 下 加 汪 电 
国 
14.2.14 0DOD 
MAILAB 了 
] 吕 | | 到 ibientStrengthlj DiffuseStrength| 
EdqgeLightingL FaceLightinglj BackFaceLightinglj SpecularStrengthl SpecularExponent| 
SpecularColorReflectance[l] VertexNormals| ] ]422[] 口 1424 
0UDOO0ODODOD 14-11 AmbientLignhtColor 
DODD167 | 
TEL 有 呈 加 中 本 加 吕 册 下 朴 加 国 加 加 用 及 和 可 加 
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ChimaebuboeoN 


























P-80U 

















JightDDUDUDUDUDDUDUDDDDDDDDS U 
















































































Position 
Cole 


StY1Le 


ButtonDwnE cn 
Childqren 

Cl1ippindg 

HitTest 
Interruptible 
Selected 
SelectionHigh1light 


UIContextMenu 


国 [14.15 





吕 





U14-26 0U00000000 


00Lzyz7noo0oo0o0oo0000000000000 
DUORGBUU0UO00D0 MATILABUUDDOUDOODOUOOOO0O0DO 
0DU000D0 

”infinite” (00)00000Bosition0DOO000D0 
”1ocal' DUUDUOD0OD0OD0aBoesitionUDUOO0000000 


F | 


IDUUUOODOU0OO0D0D0 


D peleteFcn00OO0D0 





























UUOOOUOOO0O0O0O00I 

















DUODOO0OD0UI 














UUOOUDOOUOUOO0O0O0O00I 








UUODUDO 








0 000000000000 


Subplot(2,1,1) 

SUTf (peaks) ; 
axis(?off，) 
title(:unlit Surface， 


subplot(2,1,2) 
sSP = Surf(peaks) ; 


) 


0 000000000000000 pnhong 


set(sp, :FaceColor: ,Ted7) 
set(sp,， EdgeColor: ,none:) 


set(sp, FaceLighting， 


0 00000x0000000 


light(Position, [1t 0 
axis(?off，) 
title(?1it Surface)) 


,phong) 


0] , Style ,infinite?) 





























U ] 口 世 忆 避 














14-13U 口 口 





人 Chaoeow 07540 0000 283 


0U000D0 


AASSR 
ARessSSSA 
ANKeessssNSS 





DO00D0 





日 琶 和 四 加 四 中 四 加 下 区 罩 逻 旺 


14.3 DODOUUO0UDO 
MATILABUDO0OU0OO0OO0OU0O0000000000000000000000 


DG ooo0o 


qialog(Pzrstrvaztr)00UO0O0U000000000000 prstrUDDU az 
国 和 IE 
Umssbpox00UO0U0OU000000 


msgbox (messagey， 四 下 玫 于 三 可 三 王 莱 加 于 古 旺 三 王 融 柄 加 
EEC OICESL 区 和 可 中 吕 中 可 加 可 中 加 硬 呈 四 国明 本 上 国 加 
IconcJIrvrmoae) 可 加 Enaessagellllllall 加 加 国 加 大 加 本 回国 加 四 四 [有 加 大 加 上 国 时 加 


titlel DUOUOOOOOOOOOODODO 

ea 本本 吕 本 可 
量 贺 蝇 加 可 加 而 加 而 因而 | 着 且 | 二 < 加 
”warn' 口 ”custom' 
“0UO0ODOO0O0D0”custom DODODOicondata0 吕 DD 
DUOUOOOOOOOOUO0OO0O iconcr0O0O0O0o0o 
“0UU0Umodeu0U0OuU0U00oo0o00000000 
二 而 硬 训 加 斋 因 融 只 用 s5 ns si 二 滞 Re 员 大 加 
加 轴 轴 贡 轴 轴 加 攻关 saiteaee 加 加 贡 加 轴 思 四 加 四 
加 加 加 加 加 岂 罩 天 加 加 加 
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helpdlg(hpIPstrvtztle) 


helpwin topic 


helpPwin (hlLPSstL， 
headqindvtztJIerPrsttv 
DR) 


ECwWOSE(Ts 训 辣 二 记 训导 
国志 全 二 
全 克 人 SC 汪 让 性 ) 


warnadalg(mwarxrn，， ttzt7e) 


SEOEOieiE 关 SS 


让 玫 直 内 司 几 加 夯 


Guestadldg (dst， 
和 写 天 二 届 帮 六 司 三 疝 必 区 请 三 疝 避 避 光 于 





inpPutadlgdg(LIedenad， 
1 和 E 几 必 昂 0 三) 


IIS NI 人 亲政 ee 下放 


由 二 儿 冯 5 


人 Chaebuoeon 


DOOUOOOtite0U0o00O0o00Ooo000 hlpstrD 
加 
DUOOOOO0OOOOO0O0OO0OD0D0 

0U0000 MATLABUUODODUtopicUU0O00000 
由 由 SSsse 人 LSe 岂 吕 串口 轴 轴 加 四 加 四 四 加 回 
DUO0UDUheadingUUOUOUDUttueUUOUO0OO0O0UO000 
DU hipstrUUDUOUOOOUOUODOODOUOOOO0OO0D 
国 和 | 
DUOUOODUprstuUUDOOoaoo00oouoo0o00 
DUOUOOUcx0O0O0o0o0o0o0o0o0o00000000 
本 
DUOc3aur2UUU00t0t2UUOOUUOU0U00 
DUOUOOOUwOODOOOwOUODO0U0O0O0OD pageUDUD 
加 本 吕 本 吕 可 中 可 本 中 面 可 吧 吧 本 呈 本 本 本 而 时 面 本 吕 吕 加 西林 本 曙 本 了 本 别 
叫 加 四 加 唤 图 

DUOUOUOUOOUOUOUDOOO0O0O0OD warnu0D0ooOo0 
UtitleUDOUOo0Oouo0ou0ooboooo0o0o0 
四 出 轴 贡 融 加 下 天 天 三 天 硬 玫 三 三 王 王 思 王 王 硬 
国 
本 
国 和 | 
国人 
国 
DUOUOO0OODOUqgst0OuUtite0000oou00000 
四 加 四 四 本 轴 玫 加 下 四 攻 王 加 加 四 ”ss 是 Ne 
′ 和 cancel'00000D0D0 alti0 alt20 alt3000D0 
DUOUDOOOCOOOOUO2DO0O0D0 aefaultUDDD 
本 
山 加 加 加 古语 EN 册 册 上 
DUO0O0alt0 alt20 alt3UU0OUOOO0OOO0O0000 
国 本 本 
DUOUOUUUOUUOOUwO0OOOOODO00D legendquUDDD 
UUOUUUUUDUUtitue0uUuU0O0uouUalneNNUUDOD 
DUOU0O0OU0O0O0UOGOO0O00000250000D0atfttAns 
DUOUOOUOOUDOUO0O0OODODtiteuU0000at0 alt2 
加 
国生 本 本 呈 本 央 男 和 本 本 本 而 可 本 本 本 顺 加 天 本 呈 本 枯 柄 呈 本 本 加 本 丁丁 大 男 本 王 大 可 


Cna<bupoeoN 





1 263 









































IE 
UEInEEEEUDENOTE II ES 


[SEEEELOO 加 轴 加 下 轴 玫 珊 亚 划 贺 总 下 四 轴 区 天 王 加 融 呈 四 王 玫 可 到 
Listdlg( ListString "000prstcOuO0O0oooo0oo0 cxz00oo0o0 
S,Prstrvaltr …) UUOU0OUOU0O0000pnelpaesk0UUUOU000 


UUOUOUOUU0O0UU selectiooUUUUOUOUO0OODO 
UsSU0UOO0O0O00000 ok00O000 OKUUDODO 
o=I0UUoOoO0O0U000U0 selection 癌 DUO 


[SEE UUOUOUOOODOOOU0O0O0D fterDDOoooo 
DDD 

Lidgetfile(ELIESE OUOO0ODO0OD0OD aadcarqas" DUODODOOODOODOODODDD 2 

直立 语 二 于 7 受 区 DUOUDOMUOOUDUtite0D00o0U0o0o0ob0 za 


强加 四 加 玫 攻 加 王 王 区 王 加 王 三 王 亚 王 惠 王 囊 王 到 
UUO0O0000 iameU pathUOOoO0U0u00n0 
国 和 IE 
IE 


[Ename” Pa 二 国 

Uiputfile (filter titJerxr y) 

Pageqlg(E II9) 国 
UUUOODOOUUOO0O0UAPs0OuUu0o0O0O000o00 7s0 
本 

Pintadlg ( 

ES 国有 

大 7G9) ”一 crossplatform'0ODOD0O0OD MATLABDUDD 


和 本 
EEC 
由 四 四面 四 玫 四 天 下 三 中国 束 宝 本 加 加 三 本 本 惠 驯 
DUOxO0O0O0OO0OOoooo0oo0oo0ooo tite000b 
国生 
由 由 四 四 由 由 下 四 四 玫 下 加 四 
SSEEORE SEE 志 全 大同 品 由 由 加 加 四 四 出 四 四 站 四 下 下 四 加 本 本 加 本 us 
国 国 本 
天 
天 
由 出 出 四 四 四 四 四 四 四 上 下 下 下 看 下 让 让 站 站 训 的 
ptngroup (Ph,PESt， 
val，...) 四 加 出 汕 四 下 秽 加 下 焉 硬 下 下 四 曾 丰 下 下 四 加 加 加 加 
DUOUOOOOOUOOUODO0U0D prstruUuUuU az 
本国 可 可 本 本 可 可 本本 可 本 可 本 二 大 本 大 本 而 有 本 本 本 
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一 II 


UUOODOUUO0OOU0O0O0D0 ptnaown0ptnup0 
btnicon0 btnpressU btnstateU00O0O00D0 
加 IE 

tabql1g UUDUOO0OO0O0O0O0O0O0UU0DU 8 二 UUOUO0O000 

WaitDpar (和 七 工 上 了 呈 国 
titleu UUUUOOOOODOOOOUUUOUOO0OOOD 
[IE 
加 加 四 加 四 加 王 加 玫 贺 玫 硬 王 区 天 本 天王 下 王 王 王孙 加 





串口 口 昌 虽 吕 日 呈 吕 吕 世 号 吕 世 蕊 虽 世 蕊 号 已 已 


00000 















































ax1imdl1g 国 
helb axlimql0000000 

Eee 国 呈 可可 本 吕 面 加 本 了 醒 呈 本 吕 本 曙 本 到 本 因 醒 呈 本 吕 可 加 本本 时 本 呈 本 可 加 本 明 本 吧 桓 因 面 本 了 醒 辆 本 曙 本 
四 加 SB SaESS 玉 加 同 吕 加 加 冲 

PLotedit 四 加 加 四 下 王 攻 三 融融 王 王 王 下 王 王 加 表 下 三 融 三 王 王 王 王 王 到 
草本 可 融 天 天 天 本 三 三 ES 吊带 本 本 中 加 旺 

国 [] 14.16 
UUUUO0OO0OO0OO0O0000D0 
choice = menu(Choose:， ,Enter: ,Wait) ,Leave):) 























DUXWwindowsU UUDOOUODOOO0OO0OD 14-160D0 

















U 1416 口 口 口 ResaUDDDDUDUDOUDDDUODDDDOODOECGODO 

口 口 吕 加 口 加 ”WENU 口 昌 台 吕 也 吕 
DUO0O0OD Enter USwat [0 ” Leave 0DUO0O0O0000D0 
DUOUOOO0OO0D0 



































DUOOO0O0OD0D ”waitD 



































DUO0ODD IDUUOUDODO 
UOOOU0U00U0O0O0O0O00U000000000000000000 MAILABUUDO 
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set[U get ( 134) Gulde 
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ctpPanel (六 ) U GuideuUOU0O0000000000000000050 
国 
国 


guide (D) UUOU0U000 Suideu000000000000000 50 
国 
Propedit () 国 


IE 
IE 

alLign 和 
国 
UUUO0UOU000 helpaesxkUUUOU000 

cbedit (D) IE 
国 
IE 

menuedit (P) 国 
UOUOUOO0OU0OPOUOUOOOOOUOOUOO0O0O0D D0 
国 
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U MAILABUUUD0 MAILABUU GUIIDUOUOUOOOO0O0O0O00000000000 
UUOU0OU0O000000000000000000000 


司 汪 1 闸 回 癌 百 


U MAITLABUOUOUOOUOUUOU0O0 suideUUUU0O0O0O000U0000000 Guidel 
UOO0U0OU0OU0000000000000000000000000 14-18000000 
UUOO0U0O0OU0000000000000000000 





Guide Control Panel 





虽 14-18 GumideD 口 口 口 口 口 加 也 上 品 


0014-17000000 Suide00000000000000000 1o000000 
UUO0O0O0U00000000000000000 
国 0 14.17 


U0O0O00U00000000000000000000000000000000000 
UUU0O0U00000U000000000uisetcolorO0O00l0U0U0O0O000000 
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UOUUO0O000000000000000000 

"UUU00(Cslidqer2)0UO0O00UUUUUUU00000 

"00000000000(Ceadit20u0000000000000000000000 

"UUUCframe)UUUUUUOOO0O00D00 

"UUUUUUD(Ctext) 

“OUOOO0O(CpPush button0 CANCELO OKD 

OU0OUuUU0U000000000000000000000000000000000 
UO0O0OU0U000U0U000000000000000000000000000000 
UUUUU0U0O00D0 

U 14-19UUUUUDOUDOUOODOODOO0O0O0O000D0 





四 现 汪 四 四 加 攻 四 曲 
UUOUO0OU0O0UU0O0000D0 


全 六 受 条 疝 这 条 首 
DUOODOOOUOOODOO0OO0O0OODOO0OO0OOO0OO0O0OOO0OOO0O00D0 (0 14-20O 


Graphics Property Editor 


- 0000 
oaucaniaeaice 用 
00 一 惠 *ees nn0n 
IEEEE 瑟 和 ) 
| ButtorDownFcn: -DODODOD 
| children: 137.0001 | 
00/000000 Sovoiedawe | 
00/0oo00000 





站 下 间 攻 昌 训 让 了 下 放下 莹 一 可 天 区 下 加 加 了 可 日 
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( 14-4) 
4 平 ” 
(shift 一 ) 
”Multiple Values 
GG 半 CO1LoF 

14.18 

14.17 
HandjeVisibility: Call1bacK，” 

(” figure”) 
MenuBar : Done 
NumberTit1le : off， 
Name : ”Color PickeT， 
Resize: off ， 
Tag: "CoJPicK” 

(” slider” ) 
Position: [? ? 200 20] 
Max : 100 
Value : 0 
Tag : "RedS1 ,GreenS1:, and ;BlueS1 ,respectively 

(”text”) 
Position: [? ?了 50 16] 
FontSize : 12 
HorizontalAlLignment: eft 
BackgroundColor : [0.8 0.8 0.8] 
ForegroundColor : red:， green),and blue),respectively 
String: Red， Green ,and :Blue:,respectively 
( edit” ) 

Position: [? ? 50 25] 
StTing: 20， 
USserData: 0 


FontSize : 12 
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HorizontalA1lignment: eft 


Tag: "RedTxt :， GreenTxt :, and BlLueTxt ,Tespectively 
UUUUODO0O00U0O0D0(C text ) 

Position: [? ? 16 16] 

FontSize : 12 

HorizontalAlignment: eft 

BackgroundColor: [0.8 0.8 0.8] 

String: 六， 

DODD(C frame” ) 

Tag: CO]， 

BackgroundColor : ”bacK'， 

DODODOD0OC text ) 

Position: [? ?了 50 16] 

FontSize : 12 

HorizontalAlignment : 】1e 了 ft 

BackgroundColor: [0.8 0.8 0.8] 

String: ”Color， 

吕 D(C pushbutton” ) 

Position: [? ?了 70 30] 

FontSize: 14 

FontWeight : bold” 

String: CANCEL ，and :OK，respectively 
Tag : ”cancel， and :OK respectively 


UOUUOOUU0U00D0 14-2I000 











旧 有 加 攻 上 昌 攻 攻 部 划 攻 基 玉 而 


14.3.3 DODODOD 


UUUUOOO0OUUU0O0O0O0U0U0U00000 14-220000 
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0000 


DO0OO0O00D0 
画 固 画 | 国 国 记 


加 加 | 图 | 本 | 
| 上 攻 


由 本 22 加 日 四 品 


UUO0O000000000U00000000000000000000000000 
UUO0O0O0O00000000000000000000000000000000 

UU0000000000000000000000000000000000050 
0U0O0O0000000000000” Appy 0O0000000000 ”Rever DO0O0D0 
UOUOOUO0O00D0 

UUO0O00000000000000000000000000000000000 
UUO0O00D0 

UUUUUUUU000000000000000000000000000000 
UUU0O000000000000000000000000000000000000 

UUO0O00000000000000000000000000000000000 
UUO0O0O00U0000000000000000000000000000000000 
UUOUO0O0O0O00000 


图 [14.19 
U014.170000000000000000000000000 14-23000 


000000 








由 后生 全 遇 昌 基 加 昌 大 本 天 蕊 
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三 潭 本 


DUOO0O00000D0 ”Controlled#l:Color Picker DOOOOOOOOOO0O000D0 
UUOU0OU0OU000000000000000000 ColorPickermUUOUUOUOU0OD0OD0 
MUUOO0OO0OO0O000U00000000000000MAIUUOODOOO0OO0OO0DO 
ColorPickermatUUUDOUUOOU0O0OU0O0O00000000000000000000 
UUU0O0UOU0O00000000000000000000000000000000 

图 


到 日 回放 生 世 


DO0O00000 ”CallbackEditor DODOOOO0O0 14-2400000000000 

UUU0O0O0000000000000000000000000000000000 
UUOUO0U0O00000000000 

UUUO0O0000000000000000000000000000000000 
UUOU0O0O0U0000000000000000000000000 14-240 


Guide Callback Editor 






000000 


0000 


00/000000 


四 -二 s 本 四 是 昌 昌 色 加 硬 


OO00O0000000000000000000000000000000000 
UU MATLABUOUOOUOUUUOOO0OU0U0O0O0O000000000000000000D0 
OUUUUM0O0O000U0U000000U MOUUDOO0O0O0O0O0U000000000D0 
DUODOMATITLABODDODODOODODODODcLlear functiontsDUOODDO 

UUU0O0O0000000000000 MATLABUDODO 


000000 


[7 国 =geoe@ 加 吕 昌 可 贡 加 攻 下 这 玫 亚 加 下 玫 区 本 玩 融 划 王 亚 王 玫 加 加 
下 加 下 三 下 珊 王 而 可 王 下 不 融和 天 有 下 加 下 天 大 融融 右 EII 加 
gcbf 国人 
国 
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selectmovezrsize 


OoVerobj (ype) 
Setstatus (hstrz) 


getstatus (Ph ) 
hiaegui (Pvstatus) 


status=hidqedgui ( 靖 ) 


OO 


at) 


Uiwait (六 ) 


uiresume (n) 
S 七 atus= 三 


uisuspena (Ph) 


Uirestore (status ) 





14.20 











ChinaebpuboeoN 




















DUOUOUDU ButtonpDownFcnUUOUOOUOOOUOUOO0O0O00 
和 
000A.TypelD00DO ”上 select 0 Move' [0 Resize' 站 


”copy'0UDU A.HandleslUDODOODODODO (CO select” 癌 


四 出 贺 轴 四 轴 焉 王 下 三 交 莹 丢 加 玫 辆 天 下 王 王 下 王 班 
加 加 加 四 攻 莉 辆 加 四 王 本 攻 加 珊 四 贡 玫 可 和 sg 放 

四 胃 贺 王 王 三 三 环 玫 下 可 环 环 古 下 王 融 天 加 交 和 as 加 加 加 惠 严 
加 
四 四 加 王 玫 王 甫 三 加 三 滞 管 至 主 训 可 加 轴 玫 辆 甫 攻 到 三 三 到 
SEE 全 吕 略 国 二 E 芝 全 加 中 加 轿 四 证 二 加 器 EESESEOSO 加 
0U 14-15000O0O0O0O0O0O0O0OUU52OO0O0O0O000050 

由 册 攻 王 攻 如 加 天 辆 天 天 天 辆 本 写 Esae 相 
DOODO520ODODODO0D aandqlevisipility0ODD 14-20 
UUUUOO52OOOOOOOO0O0O0O0statusuDUDUUD 
四 加 四 下 区 加 天 四 贡 囊 全 羡 首 人 加 ealnoaes 品 虽 
四 贡 攻 攻 轴 攻 玫 下 玫 王 还 下 下 下 玫 玫 表 天 琐 王 王 还 加 加 到 
由 昌 
人 
由 加 加 是 向 轴 攻 轴 贡 表 玫 辆 天 班 加 

看 中 不可 于 可 大 莱 融融 三 融 区 三 本 融 三 三 加 加 和 sse 尼 旧 
加 
DUO0O0e0O0UDUprstruU00ecxOo5o0uo0o0o0 
prstrU0U0U0OO0O0O0Oou cxou0ooooo00000 
由 加 岂 思 加 加 

玫 本 
国人 
四 岂 册 玫 攻 加 和 秽 轴 玫 表 表 天 王 隔 也 卫 思 旺 

加 加 加 加 图 着 庆 aa 加 加 加 思 胃 本 本 卫 旺 

加 加 思 思 加 四 硬 移 加 轴 轴 莉莉 攻 天 面 轴 天 下 加 辆 下 下 三 好 本 到 
DUOUOUOOOOUUOOOOOOOO0O0OUU0UDstatusU DDD 
加 加 胃 加 加 王 面 看 玫 四 加 SSESEReI 加 芝 四 囊 思 加 
DUOUODUD uisuspena000000000D0 statusD 
uisuspendUUUDOO0OO0OO0D0 
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” CallbacK 
CbColPic redqs1l1:，; 
CbColPic redqtxt:; 





































































































































































































CbColPic greens1l1:， 








CbColPic dg9reentxt: 
CbColPic blues1l:; 
CpbColIlPic bluetxt: 




































































Cancel CpbColPic cancel:，; 
OK CpbColPic ok:; 
M CbColPic.m 



















































































function CbColPic(action) 
SWitch(action) 


CaSse ?TedSs1， 


00000 
gE"，:RedTxt ) ; 


RedTxtPtr = findobj(gcbft ,， 


口 bm 品 吕 
岂 


Val = get(gcbo, Value) ; 
0 00000000000 
3) ) ; 
000D0 


set(RedTxtPtr, String， ,num2StT 








| 
< 
包 
[| 


LocalUpdateCol; 
































Case :ETeenSl UUUU0UD0 


GreenTxtPtr = findobj(gcbf, Tag, :GreenTxt :) ; 
Val = get(gcbo, :Value ) ; 

set (GreenTxtPtr String，,numn2str(Val,3) ) ; 
LocalUpdateCol ; 


case ?bluegs1， 0 OU000 
BJLueTxtPtr = findobj(gcbf, Tag ,?BJueTxt7) ; 
Val = get(gcbo, Value ':) ; 
set (BlueTxtPtr, String ,num2stTr(Val ,3)) ; 
LocalUPdateCol ; 


Case Tedtxt， 


2 [| D 


000D0 
RedS1Ptr = findobj(gcbf，Tag): ,RedS17:) ; 
00O0000000 
Str = get(gcbo, String?); 
Val = LocalChStr( 人 (str 






































set (RedS1LPtr ,Value ,Val) ; 
0 OO0o0o00000000 
set(gcbo, String ,num2Sstr(Val ,3) ) ; 
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吕 
set(gcbo, UserData: ,Val) ; 
吕 
LocalUPdateCol; 
Case ?ETeentxt， 吕 


人 Chou 和 oeo 


DO0O0ODODOVwserpData0 


0U000D0 


0U000D0 


GreenSlPtr = findobj(gcbf, :Tag, GreenS1?) ; 


Str = get(gcbo, String?) ; 

Val = LocalChStr(StTr) ; 
set(GreenS1Ptr ,Value ,Val) ; 
set(gcbo, String ,num2str(Val ,3)) ; 
set(gcbo, :UserData: ,Val) ; 
LocalUPdateCol; 


Case :bluetxt， 吕 


00000 


BlueSlPtr = findobj(gcbf, Tag?:, BlueS17?) ; 


Str = get(gcbo, String) ; 

Val = LocalChStr(Str) ; 
set(BlueSlIPtr ,Value ，,Val) ; 
set(gcbo, String ,num2str(Val ,3)) ; 
set(gcbo, 'UserData: ,Val) ; 
LocalUpdateCol ; 


end 
function DutVal = LocalChStr (InStr) 


temp = Str2num(IDStT) ; [ 
if (isempty(temp)) 


OutVal = get(gcbo, :UserData:) ; 
elseif (temp > 100) 








E 了 | 三 下 |E3 








OutVal = 100; 
elseif (temp < 0) 上 
DutVal = 0; 
elLSe 
UutVal = temp ; 
end 
function Col = LocalUpdateCol 吕 
DUO0O00D0 
RedPtr = findobj(gcbf, :Tag?，,?RedS17) ; 


GreenPtr = findobj(gcbf, Tag:, :GreenS1:) ; 


BJLuePtr = findobj(gcbf, Tag'”，,，:BlueS17) ; 
0 OO00D0 

RedVal = get(RedPtr， Value:)/100; 
GreenVal = get(GreenPtr ,Value:)/100; 


BlueVal = get(BluePtr ， Value?)V/100; 
Col = [RedVal ,GreenVal ,BlueVal] ; 


00000 
000000000 
0DU000D0 


DD 
0 100 


























人 ER 人 EE3 














DU00D0 


人 从 人 gu 和 oeo 0 0000 207 


0 000000 

FrPtr = findobj(gcbf, :Tag?，, col2); 

0 0O00000 

set(FrPtr,， BackgroundColor: ,Col) ; 

DUO0O0O0O0U0O00O0000000000000000000000000000 
DUOO0O0U0U0O0O0O0U000000000000000000000000 

DUOUOO0O0O0O0O000000000000 

“LocalCchStr (InStr) 0UD00U IstO0UOO0OU0OO0O000U00000000000 

DUOOOO0O0O0O000 

。LocalUpdqataCol DOOODOODOODODOD 

DODOOOODOODOODOODO0ODOD” Controlled #1l:Color Picker DODOOOOOOOOOODOD 
DUOUOUU0O0U0O00O00000000000000000000000000000000 
DUOO000D0 14-25D0 





中 23 四 吕 是 大 攻 让 攻 贡 天色 昌 昌 一 区 吾 
UUOU0OU0O0O000U0000000000000 


Ta 册 加 日 得 加 
DO0000000”MenuEditor DOOOOO000 14-26000000000 


Cuide Menu Editor 


0000 由 中 自 而 
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Guide 
。 ”New Menu 
。” New Context Menu 14.2.8 
。” Label 
过 Tag 
。” Callback- 
M ( ) 
14.21 
14.17 ”CANCEL DU ”OK 

” Active #1:Color Picker 
Label: Color， Tag: :: Callback: ， 
Label: ?Pink'， Tag: ”， Callback: :CbColPic menpink;， 
Label: Military Green， Tag: ”: ”Callback: :CbColPic menmilgreen;， 
Label: :Beige， Tag: :， Callback: :CbColJPic menbegj;， 








M CbcColPic.m 


function CbColPic(action) 




















































































































SVWitch(action) 
case :menpink'，; 0 000 
LocalUpdateAll1([1 0.4 0.7]); 


case menmilgreen， D 0D 
LocalUpdateAl1([0.15 0.55 0.2]) ; 


cagse menbeg， 0 000 
LocalUpdateAll1([1 0.9 0.8]) ; 


end 


function LocalUpdateAl1(Color) 0 0000 
Color = 100.*Color ; 


0 OO0O0000000 


人 从 四 ge 和 oeo nin 299 
面 尖 本 一 


RedSlPtr “= findobj(gcbf, :Tag',?RedS] ?1) ; 
GreenSlPtr = findobj(gcbf, Tag ,GreenS1)) ; 
BlLueSlPtr = findobj(gcbf, :Tag'，,”BlueS1:) ; 
set(RedSl1Ptr ,Value ,Color(1) ) ; 
set(GreenS1Ptr, :Value ,Color(2) ) ; 
set(BlueSlPtr, :Value ,Color(3) ) ; 


0 DUO0U0000000 


RedITXtPtT = findobj(gcbf, Tag?，, ?RedTxt ?) ; 
GreenTxtPtr = findobj(gcbf ,Tag)，，'GreenTxt ) ; 
BlLueTxtPtr = findobj(gcbft, :Tag':, BlueTxt )) ; 
set(RedTxtPtr, String， ,numn2str(Color(1) ,3)) ; 
set (GreenTxtPtr , String ,nun2str(Color(2) ,3)) ; 
set(BlueTxtPtr, String ,num2str(Color(3) ,3)) ; 


0 OO0000000000 


FTrPtTr = findobj(gcbf ?Tag ,icol7); 

set(FrPtr，:BackgroundColor: ,Color./100) ; 

UOUU00UU0uU00U0u0u0000000000000 

DODOOODO0OODO00D ”Controlled #l:ColorPicker DOOOODOOOODOOOO0OD 
UUUOO0OO0O0O0000000000 14-270 














加 生 2 加 加 四 区 加 划 加 王 


0U00000” ”CANCEL 0 OK 00000000” oOK DO0O00000000 
UUUO0O000U000000000000000000000000000000000 
0000 ”CANCEL DOO0O0O0000000000000000000000 MOD 


uicolor.mD] 口 


function rgbout = Uicolor(rgbiny) 


ColorPicker; 0 OO0o00000 
set(0, :ShowHiddenHandles，, on)); 0 DOO0D0 
ColPtr = findobj(0, ?Tag ,ColPick:); 




















3 了 00 ns CC 人 Nmaepuboeo 
一 人 人 人 rr00 


ColPtr = ColPtr(1) ; 0 0000 
if (nargin >= 1) DODOOo0O00D0 
if ((Length(rgbin) "= 3) | (min(rgbin) <.0) | 
(max(rgbin) > 1)) 加 .加 丰 下 丰 硬 面 硬 
warndlg(:Invalid Colorspecific.:， Warning)) ; 
Strl = ]0:; Str2 = )0:; Str3 = ?202 0 OO0O00D0 
InCol = [0,0,0] ; 
el1se D 0D 
Strl = num2str (rgbin(1) * 100,3) ; 


Str2 = num2str (rgbin(2) * 100,3) ; 
Str3 = num2str (rgbin(3) * 100,3) ; 
IDnCol = ITgbin; 
end 
人 0 000000000000 


Str1 = 0:; Str2 = )0); Str3 = 2)0); 
InCol = [0,0,0] ; 






































endQ 

0 00000 
RedTxtPtr = findobj(ColPtr, ?Tag: ,RedTxt2);0 0000 
set(RedTxtPtr, String ,Str1l) ; 0 0000 
RedSJIPtr = findobj(ColPtr, :Tag:，,，?RedS1，) ; DUOOO0OD 
set(RedSl1Ptr, Value， ,str2num(Str1)) ; 0 0000 

0 00000 
GreenTxtPtr = findobj(ColPtr, :Tag:, GreenTxt :) ; 
set(GreenTxtPtr , :String ,Str2) ; 
GreenSlPtT = findobj(ColPtr, Tag ,GreenS1l:); 
set (GreenS1Ptr ,Value ,str2num(Str2) ) ; 

DO DO0O00D0 
BlLueTxtPtr = findobj(ColPtr, :Tag: ,BlueTxt:); 
set(BlLueTxtPtr , String: ,Str3) 
BlueS]lPtr = findobj(ColPtr, Tag ,BlueS1); 
set (BlueS1LPtr ,Value ,str2nun(Str3) ) ; 
FrPtr = findobj(ColPtr, Tag，,:col:); 加 看 下 下 右面 
set (FrPtr,， BackgroundColor， ,InCol) ; 0 00000 
0 000000vwserpatab 
set(ColPtr, ;UserData: ,InCol) ; 
uiwait(ColPtr) ; 0 0000 
Tgbout = get(ColPtr,， :UserData:) ; 四 三 下 看 四 四. 应 面 
clLose(ColLPtr) ; 0 0000000 
set(0, :ShowHiddenHandles ,on?); 0 0000 

RGB 
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1 3 了 307 




































































UserData ′ OK” 

























































































































































































” CANCEL 












































































































































M CbColPin.m 


function CbColPic(action) 





















































SVWitch(action) 


CaSse :Cance]， 
uiresume (gcbf) ; 


CaSe :OK 
Col = LocalUpdatecCol ; 
set(gcbf, :UserData: ,Col) 

































































































































































































































































































































































































































































Uiresume (gcbf) ; 
end 
Uicolor ColorPicker| 
) 
function change 
fp = figure; 0 OO0O00000 
ap = axes; 目 加 四 口上 卫 加 


InCol = get(fp, :Color :); 
0utCol = uicolor(InCol) ; 0 00000000 
set(fp, Color: ,OutCol) ; 


InCol = get(ap, "Color); DODOOoO0oO0o00000 
OutCol = uicolor(InCo1l) ; 






























































































































































































































































14.4 口 D 
14.4.1 
13.8 
国 口 14.22 
式 = -8:0.5:8; 0 0000 
[XX,YY] = meshgrid(x) ; 
T = 8Sqrt(XX. ”2+YY. ”2) + eps; 


Z 


sink(r)./r; 


3 了 02 14I477L4PB 37 


SUTf(Z) ; 




















Cimaejuboeo 


0 000 


0 OO0O0o00000000000000000 


0 OO0o00000000000 2o0 


theAxes = axis; 
fmat = moviein(20) ; 


0 00000000 


for j = 1:20 
Surf(sin(2#*pi*rj/20)#Z ,Z) 
axis(theAxes) 
fmat(: ,j) = getframe ; 

end 


movVie(fmat ,10) ; 


.IEI 
加 站 
| 
3 
| 
加 
| 
[| 





E 鲜 
| 
呈 
| 
| 





































































































































































































































































































































































































14.4.2 口 | 






















































































Ge 上 tt 上 frame 











































































































SERIES 汪 全 ) 


[XvEtab]=detframe(-……) 
[X Etab]=fErame2im(E) 





























国人 
国 
OODODODOODODODOD Ce 产 2otrom wiadzt 太 Peigzb]D 
UUOOO0O0OX0OOU FtabD 
UUOOEUOUOODOOODOXOXUOOODODO FEtab 
本 和 
























































































































































































































































14.4.3 
moviein 
moviein (D) 本 


国 






































下 本 加 303 
0 一 


E= DOOOODOXOODOOOOIEDOXOOOOOOODO FtabDOODOD 
了 SS 区 5Ea5) 串口 加 加 加 上 加 加 加 和 四 由 站 匡 下 下 思 思 右 





























14.4.4 DUODOODOD 
DUOOUU0OO0OmovieUUU0O0U0O0O0OUUU0000O0O00000000000 
ES 0 nn 
movie(prMatvnrtpsy 0000z0000Mat000jox00o0an000 
pos) 0000000000o0o0ogooooooo000 za 


国 
UU0000 pos=c 2UUUUOUOU0O0000 xz0y 
ee 


CinaebupoeoN 
[TD 


U1o0 MAILABUDUDOUOUUOOODOD 
































































































































































































































































































































































































































MATLAB FEORTRANU C 
FORTRANIT C MATLAB MATLAB 
C[] FORTRAN MALIAB 
MATLAB Microsoft Word for Windows 

























































































































































































































































































15.1 0D0 MATLAB0O FORTRANDU C 
































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































MATLAB FORTRANDU C FORTRANDU C 
MATLAB MATLAB 
for-loops 
FORIRAN 770U C MATLAB FORIRAN 900U C++ 
FORTRANU C MATLAB 
MATLAB MEX MATLAB 
M 
2.8 MATLAB MAT 
FORTRAN 
Windows MAT UNIX 15.4 
MATLAB 
MATLAB C C++ 十 MathWorks 
MEX C C 
C MATLAB MALIAB 
MAILAB 5 
IXATITrayS IXArrayS 
MAILLAB 5 C 
FEORTRAN 
CU FORTRAN MATLAB 
Im IDXATITayS 
ma MAT 
end MATLAB 
meX MEX MALTIAB 
MATLABU CU FORTRAN 




























































































































































































Cnapuoeol 四 305 















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































73 
Sun O8 5.5.1 Soloais CDE 1.0.2 Windows 
MATLAB 
. ./mat1lab52/extern/examples 
MATLAB helpdqesk MATLAB 
15.2 MATLABU C 
CU MATLAB C ANSI C 
1 和 2 mxArray 
IXArray 
matrix.h 
# 计 nclude "matLriXx.hn 
MATLAB MATLAB ( 
195 mexMakeArrayPersistent[j mexMakeMemoryPersistent) 




























































































na - 


人 二 SEE 有 


国 卫 本 
天 
0D<stalib.hzD00O0OD0O0OD0OD mxgzee0000D0DD0 


ToogEEm SEEANURROCRETSECSLNGE 是 六 让 记过 汪 攻 可 加 放生 放 布 外 和 全 玫 醒 记 下 加 这 








所 区 臣 全 CC 人 交 下 总 届 二 本 攻 三 BEECEERSadLeOCEeCR 司机 机 站 这 三 症 天 总 CE 三 3 二 oO 忆 三 站 


UUMEXUUUUOUOOO0O00OU helpdaeskUUOU000 


void mxFree(void *ptr)， 

国 国 曙 芭 国 国 加 国 避 加 昌国 国 

void *mxRealloc(void xptr，size tt size)/ 
UU0UOD0U0UmxcallocUUO0O0UOO0OUU0UUzruu00000oo00o000 sze0b0D0 
国王 
NULLUUDUUDOODOU0O0OD0 <stalib.n>UDUmxFzreeUDUUUU0O0O000D0 


void mxDestzroyArray (mxATrLEay *xarray_ptr) ， 


DD array prrOUDUD mxArrayD DO 



















































































































































































IXArray 




































































DODO176 栈 e mxArray 


ImXComPpTexiIty 




















了 U0O MA4TTL4B 5 Capuoeo 
下 寻 各 有 


UUUOOOOOUU0U0O00D0 mxAray00U0OOu00o00000 mxcoMPLEX(CU 
口 mxArray) mxRERALOCOD DO 














mxC1l1assID 

DUOOUOOOO0O0OO0O0O0O000D0 mxArray0UOo0o0o000 
CTECTAS 加 加 四 加 加 

mxSTRUCT_CILRASS， 00000 

mxzOBUECT CTASS， 加 下 加 加 中 加 加 加 

mxCHRAR_CILRASS， 000000 

mxSPARSE_CIRASS， 加 加 加 加 加 

mxDOUBLE_CILRASS， 加 四 四 加 中 加 加 加 

mxSINGLE_CILASS， ET 

mxINT8_CLRASS， 80000D0 

mxUINT8_CLRASS， 8 加 加 | 加 加 吕 吕 加 

mxINT16_CIRASS， 1600D0D0 

mxUINT16_CLRASS， 王 5 吕 加 加 加 加 四 加 

mxINT32_CLRASS， 32 加 加 加 日 

mxUINT32_CLRASS， 本 2 加 加 加 

mxUNKNOWN_CLRASS， 加 加 加 加 旺 

天 天 已 二 训 人工 下 王 克 区 B 蕊 人 本 二 和 有 下 有 CD 站 避 世故 基色 天 区 辣 达 证 区 区 王 站 在 莹 7 





UDU array-Pp 昌 0UDUmxArrayU0U000D0 


GenWSeCiranos sm 和 全 必 作 下 GameeonmSi 六 六 Da Sea NT 


国 本 

有 Gd 和 文王 CaSSNCSDSER 太 大 二 太 灶 症 区 和 有 证 让 丰 下 这 放 间 二 忆 有 下 克 疝 二 而 避 小 过 

0UDU arrey_ pzr00U mxArray00Uuu0 nameuUU0O0OuU0O0oooouou name0 
图 卫 加 加 村 上 加 加 加 回国 四 加 | 国 因 国王 二 总 区 DO) 二 芝 站 和 荆 放 区 放下， 关 疝 且 到 和 用 
ESE 全 人 TEST SEE SET EGRTNES 全 GD TELEES 2 和 
出 ”manE392 可可 癌 加 加 站 加 下 加 王 四 四 王 加 


SonmsechnarameaGeEameeenES EAI SN SEE 


UU0D0 arroy zz0UU0 mxAray0Uu0000 

向 三 攻 币 总 大 机 于 全 记忆 CaaTECORS 帮 和 及 详 工 YY 二 把 蕊 区 

UU array prUuD0 mxaArrayU0000u0uo0o0o0ooo0oo00 doubleu000 
U mxArrayUUUOO0OO0O0O0O0O0O0U0O00 0%.o000 mxArrayUUuuu00000 
UUOOOOOUO0OO0O0O0U00D0 mxArrayDuUu0O0oooouuoo0o0o00 
mA mnEDUOREURICSEERESYIICOmSEEmERNETESY ROW 

UUizuuU0 mxArrayUuU0O0o0o000 mxArrayUDO0Oo0ou0o0oououoo0o0 
mxDestroyArrayU DUODODDODOODOODOD 12750 


int mxGetNumberOofElements (const mxArray *xarray_ptr) ， 


DUDUDarray pruu0D mxArrayUUUODO0DODO0OD0 mxcetclassIDpIUOODOODOOODODODO 
nt mxGetBElLlementSize(const mxArray *array_pPptzr) ; 

UU0D0 arroy_pru0D0 mxArrayUUUuu000000000 mxAray000D0 
国人 


Chihaeuoeon MA4T774B 3 了 U07 








Ra 
\A 










































































int mxGetNumberofDimensions (const mxRArray *xarray_ptLrz) ; 


UDU array-ptzUDU mxArrayUUO0OU00o00000 2 


GCTSEEOOE mm 司 ESEm 攻 交 次 三 CO SR ET 


UUOOUOOUO0O0000D0 arroy pz00D0 mxArrayUUO0Ou00000 
1 
UUUO000D0 00Uarray przUUD0 mxArray000000 zaizzsU000000 
55 加 加 加 四 贡 焉 三 加 量 划 下 下 四 三 罩 玫 焉 可 融 辆 下 下 硬 焉 王 硬 一 辆 亚 划 加 加 丕 
OH 
国有 


TeaTYE2SGeLEMIECCSLE TEA 个 天 记 臣 5 放 玉 


00 0 OO0O000acrrey zzrn0O0mxArayDUOUOOO0O0OD0OD 
WINSCEEISIELINMIDTESESRN STEEL En 有 

DUODOO0O0DO0DODarey prDDUmxArray0D0 DODOOoooumn00oo0o0 0 
DUDUmxsetDimensions0 

JETSCIEHENENE 站 疙 蕊 汪 科 及 六 下 证 太 二 站 和 SI 天 记忆 大 

00 0 OO0O000arrey zz0DO0ODmxArray0UDUOOOO0OO0OD 
ViORCESESECNIAET SA aa 蕊 

DUOODOO0ODODOOUearror pnDUUOmxArrayuD0 DO OOOoozo00o0oo0 0 
DUODUmxsetDimensionsl 


检 订 如 二 页 贡 区 下 SEEWEC 全 有 全 


UD0 arroy-pU0UD0UmxArrayUUu0O0000 


了 站 志 下 下 坑 闵 下 六 下 天 记 GEGBRWWS 人 但 丰 总 臣下 基 和 及 天 臣 在 关 有 下 三 让 臣 关 放 


UDU arroy pzr0UD0D mxArrayUDU MAILABUUDOUOUUOUOOOOOOOO0ODODO 


SonRSNUImEEEORCIECOSE In SN 性 蕊 站 机 于 


UDU arroy> pr0UU mxArrayUUu0O0o00o00uo00000 


IOiOamE SENSERLC GES DSS ET 





8 加 上 加 加 

GESES ES 人 CS 全 
8 加 加 团团 加 加 加 

IImnSseEGSGCSOmE 下 昌 mER AS 交 避 下 下 到 R 攻 人 下 交感 
1900000 

comzess 册 miEE6ISCEEETIESAOT SS 下) 
loUUUUD0OD0D0 

On 全 
32 加 加 加 加 

DOcERSIUTEES2E CiS TEA 
32 思 加 思 思 思 电 

eolgnns seeISSECEEE CITIES ED 采访 二 下 相 























308 ns 人 从 俐 9eu 和 con 
一 人 人 rr 


UUOU00000 


起 亲人 下 帮 大 开 S 罗 站 起 二 CS 下 


国 


攻 eG 加 交工 总 尼 避 交 所 出 名 基 江 CSm 下 放生 及 天 下 忆 玉 二 开 直 二 了 下 让 在 )7 


U0O000 arrey pzr00 mxArrayUu00O0o0ou0oo0oououoo000 
EECIOOTTCORREISSIENTO LE 有 (全 COTTISIETTIL RAT SEE 人 ri SDDS) 
UOUOUUOUOO0O0O0OO0O0O0O0UO0O0O0O0O0000 mszps0000 arroy pzrUD 

U mxArrayUDUUUOD szosUUDOOOU0O0O0O0000D0 helpdaesxkUUUU00D0 

















































































































1101 X 刀 




























































































mm - 


TAN amnCeeseeDcmoleNMatercoeliIEC mnZCOmEUIEEREY CCmENIEESEEE 光 下 


DU mxCreateCellMatrixzU OUOUU 1I8DO00O0O0O0O00U00U00 :xz0uouuo0 
UUOOOO0OUO0ODO0O0O0O00000 ComprexjasU mxCoMPLEXUUDOODOD 
ImXxREAIDU DD 

司 G 训 有 二 全 本 天 攻 基 全 G 在 及 这 人 EGG 克 ES 巧 ， 击 闵 及 这 让 局 类 责 工 工本 了 二 芷 卫 姑 7 

0UDU arroy pr00D0 mxArray00000u0o0ouuuouuuo0ouuo0000 
UUOOUODOUNULCU 

emESSEIEETURAT RSIODUDUIE 和 蕊 让 几 汪 

UU arroy> pruUuU0 mxArrayUuUu0O00o0ouzu0ooouooouuuoouoo0 
UU0O000 mxcCalloc0OUOUu000000 31750 


QiompaieaymzxceEEoEemSERTE ES 六 王 训 ET 及 


U mxGetPrUUOUUOUO0O0O0O0D0 


Wena 晴 menSieEogsnAeS SEE OU 之 让 呈 


DU mxSetPrOUOOUOOOUOO0O0D0D0 





























111 X 用 









































































































































































































































na - 


TEA 人 全 计 忆 让 过 世 记 到 站 人 SIDE Z2TS 人 人 和 证 人 OOECmpTE 广 ELag): 


UU0O0O00mxz00oooouo00 zzzx0Uuu0uuouuououoo0oo0o0o0 
DOOODOOOUOO0ODOD ComprexFiasgDU mxCoMPLEXUDOUODODD mxRaAUOODODODODOODO 
国王 
mxDestzroyArzrayU0UO0O0O0O0O0O0000D0 31750 

ESGESENZmISESUCSIE 上 和 ASS DIE 

UUearrey pr0000000 mxArrayuUDU nzzcxOOOOuu0o0o0o0ououono0 
国 


WindgmnSSIENEZmSEIEAG aa SEEDEOi ErmSES 


Cina<buoeo 








14I477L4B 了 09 


Ra 
\A 










































































UUazrroy pr000000u0mxArayUuU zazmzaxUu0Ozuoo0 zzzoxzuuU000 
UiroOpropOoooooooo)oooooooo0o0npelpaesk0U0O0O000 
JE TIESGIEIEERT COIS ESSRN SR SEE 
UUOOU0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O000000000D0 00 arro7zzuU000D0 
DU mxArrayUUUUu0O00o000o00o000NULCO0 

NOSSECEIESSIGLEN DT SS SSE 

UDU arroy_ zu0O0000 mxArrayU0O0OoU0o00o0o000zx00oouu0o000 
国 古人 
帮 本 

JE TREEIEOULCEUCOmSE ER 全 证 

U mxGetrUUOU0O0O0O0OU00000000000000000D0 helpaesk 
国有 


We SEE EAISLEOS 


U mxsetrUOUU0O0OU0O0O0O0O0O0000000000 helpqesxs0U0O0000 


ie 用 国 是 尖 且 -站 = 贡 二 -加 从 se 有- 申 天 证 让 直 - 志 0 


UDU arroy ziUU mxArayUOu0O0000000 



















































































InXATITrayS 
































000 179 枉 @ 


























ImXChaL 


U000 mxArrayuUUu0O0o00Ou0u0000 


TAID TD 全 辣 e 必 SR SEO 玉 巧 ES 环 


DU mxCcreatecellArzayUUUOUOOUOUUz0O0O0O0O0O0O0O0O0O00 18310 
TAN ES EL 人 全 WaiSIEONTICISTUESTO EEC SS 

DU mxcreatece1llMatzrixuUuUcuUU0OlsDOoOuUuuUszruDoOoo00ou0o0o0 
国 2 

和 NYSE 
DUOUOUOstr000O0oo0000 mxArray0UOuUuU0Ooooo0o0o0ouu00o0 
mxArraylUUOUOUUOONULUUOUOODODOmxArayUU0O00D0DUmxspestroyArray 
国 

JE CHESEEDSIOIOCONESIETZAE ES SS DERED 枯 有 
DUU array zzr0000O0D0 mxArrayDO0OOO0O0O0ooo bufOD apenz0 bufDD 
本 

罗 间 症 二 

DUDU arrey_ ptr0U0UU mxArrayUUUOOUO0O0o0o0000 
共 
口 mxArray 




















3 了 70 ws 人 人 haopuoeo 
一 | 














































































































































































































IXArray MALIAB 


HE - 


InRATTSRETWEIGC 人 SEESNUTTETEDEE 天天 本 人 EECOTISLEENTEO OUTSTEES CNESISESDHNDOECDEe ss， 






















































































































































































MXComP1lexity ComPLIexFlag) ， 


上 mxCzeatecCellArzzay 上 上 四 四 四 加 四 四 加 加 天 加 四 四 四 四 王 国 国 国 国 国 ezess 
DUODOD1760D0DmxclassIDIOOUOODODOD ComprexFiag0D DU mxCcoMPLEXD 
口 口 mxREAELD 

VoneaaxmxzGe 上 DSSESRWECONE 上 上 AS SYS 

U mxGetPFz00U0U00031770000000 voidau000o0O0O0oo0o0o0ouuoo0 
国生 

onemxSSEDSESRWmESAO2SN Sa ON OaEaEiDEEE 

国有 ee 
加 了 

YearmCGEEEEmESO 有 有 ESECSSEEEWZATTSV Sa ES RE 

国 有 ee 
国 

Via xioeEsnmiaig 贡 SET 人 
国人 
本 

eng 呈 mEeieieDRE 人 (ESAT RS SEE 

U arrey_ptz0D000D0 mxArrayUu0000000 MAILABUDUDU mxArrayUDD 
国 


Ne 畏 TeeGE 二 二 表皮 ors 疙 IE 国 天 人 <AcDeENWA sheEIVAEeiens 


UD0U0U0U mxArrayUUO0O0o000000 


EGRSISDT GO 天 古人 OO 交 世人 


国 和 nn 
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IXATIray 


DODODO181 醒 e@ 








































































































































































































































































































msnmeereSsCeAETSRONCRITIOIRNREECOESISIIS US 


DOO00z0000000000 ndim000o0 azzs000o0oo0oo0oo0o000050 
加 草 加 下 加 加 划 攻 垩 天 玫 玫 王 副 王 醒 融 王 王 辆 玫 划 一。 区划 本 下巴 加 


mA TTRCEESEECEOENMSET OECD ET TITLE TS 


UUUOUOUOUOUO0O0O0OU0O0U0O0O00 zxz000o000 


TmZArreay7xmzGetCeconmst SAEESY Ra SOY7EDECAOOESOOESO)T 


0UDUmxArrayUU0O000000 arrey pzUDUD0OUU0 mxArrayDODUD zaexl 


Caepu 和 eol 四 377 
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\A 










































































UUUOUUOOO0O0OUOOUOO0OO0OU0O0U0O00D01760 mxcalcsingleSupscriptU 
UUUUUU0O0U0O00D00UmxArayUuUOuUu0O0ONULOD 

oa noetECeTT RE 
UUUU mxArray00U0O0O0o000oo0 icexz00oo00o0ouou00o0oo0o0000 
DUOUODOODODOD0O 1760 mxcalcsinglesupscriptUUD vere000O0O0O0O000 
UU0O000 arrey pzuUU0UD0 mxArrayUDU 


的 间 站 下 SEeWKC 瑟 二 SS 二 基 入 王 三 3 7 


UDU arroy-zt00UU mxAray0UO0U000000 


MATLAB 5S000OO0OO0OO0OO0OO0O00000 一 12S000OO0OODOOOOOOGO0GO09O9ODOGDG 


IXArray 


mg - 


mxXALTLay xmxCreateStructRArLray (imndim， const int xdqims rint ntfieldqs， const 






























































[GOD ETUE RE 于 


目 古 CrzeateCelLRAzEayI 上 (上 四 四 加 18217 加 回国 国 国 四 天 加 加 加 四 加 四 四 四 上 
njierdsUU0OU0O0O0000 era naxzesUOU0O0O0O0OU00000 


站 下 避 十 区 人 下 区 和 作证 帮 二 二 二 生生 于 全 证 上 本 芋 下 向 卫 人 玫 人 ME 二 汪 巧 T 且 和 胡 让 下 和 和 让 向 二 站 世 汪 帮 天 有 关 二 生生 | 天 GE 十 工 


xxfieldqd names); 


UUOUOUO0OU0UO0UO0O0O0O000 zxz000ouo00 


nt mxGetNumberoOofFieladas (const mxArray *xarray_ptr) :; 


UD0U arroyzz0OU000 mxArray0UUU0O0Ou00o0o0o0o000 00 


Tin 生 六 汪 六 生生 位 生 避 TI 基 区 二 后 证 全 攻 二 | 本 而 (人 cmaomnAST 全 人 王仁 和 二 必 本 三 CE 交大 证 广 有 工 
xfieldq_name) 


0UD0Uarroy pr0u0000mxArrayUU0OU0O0o000000 zcexU0o0000 
加 了 本 和 本本 本 有 本 加 本 本 困 大 加 于 加 且 本 和 加 胃 本 村 加 可 本 而 加 加 本 加 李 和 人 二 辣 区 二 二 三 SS 可可 
field_nameUUOUOOOOOOOOOOoO0OO0OODOOoO0OO0OO0O0O0OO0OO0O0O000 
DDNULLO 


SEO EU SSNESIET ET ESTIS ER 全 me， mxXALCLCaY 


杰 六 己 工 二 名 儿 > 


UUUOOOO0OUO0ODO0OO00 vazxe000Ouoo0oo0o0o0 
EECGESEROIESAUIONUmEEEIECOmSLEETIECANES SEOETECCISE 省志 am iveleEmSmce : 
0DU aeroy-pz0D0O0O0OD0OmxArray0DOooOoo0oooo0ootfied name0DDOO0OO0D 
国 


CEoIEEEIEeUUERS EN 全 is = 
field_numbpezr) ; 


UD0U arroy>Pprr0000D0 mxArrayU0UU00000 erc_napeOuu00uo000 
UOUOUOUNG00D0 


Ti 请 区 于 太 靖 下 于 半生 司 下 入 YE 区 证 全 放生 计 二 四 半生 人 天 | 本 GBSNDEDET 全 量 T 攻 有关 证 站 是 站 下 下 生生 吕 证 让 全 天 ETEGOEEE 2 汪 4 EL 
field_numbez) ; 




















剖 7 CE 从 俐 geueon 
一 全 辐 


U mxGetFielal0UU00000000D0 ea npoerUOO00O000000 
UGOo0D0 


OILSIEEE RD 芒 全 CBEYINIOTTISEESE EEC ENDIETIAOLE OECDORENEOREECORUnioe xz ， 


mxXALFELIaYy *vVvalue) 


DU mxsSetFieldUUDUDOOODOOUOODOD0OD Per namnperOOuuooUUU0o0o000 
Go0D0O 

五 DOT RS SS 志和 让 区 必 丰 人 已 商 号 才 二 才 实生 区 天 本 证 交 负 站 全 下 芭 二 让 在 王 四 7 

DUDU arrey pr0U0UU mxArrayUUO0O0O0O0o0000 

JEETTERSE 攻 GE 疙 NSmIEEn 芭 人 基站 二 ae COST 了 

0 array_prr00D MATLABDOOODOODOD classname0DD MATLABDODODODODOD 
DUO0O0O0Oo00000000O00000 loadau0U000 MATLABUUDOODODOOD 
classnameUDUDODOOODOOOUODOOOOOOODOOOOODOOODOD 


国 和 本 加 可 





























































































































ma - 


Qqouble mxGetEps (void) :; 


UD0 MAILABUUDOUOUO0DODO 


Qouble mxGetInf (void) ，; 


UD0 MAILABU it UOOOUUUOUOO0OO0OD0D0 


Pocol mxzxISsInEt(aoubp1lLe alueD 7 


UDUyvazxe00UU00o00o00o0o0000o0o0 


dqouble; mxGetNaN (voidad) :; 
吕 DUMATLABUOUD NaNDUDD 


bool mxISNaN (daouble value) :; 


UUyvezxeU0UUNaxUUOUUOUO0UO0O00D0 


bool mxIsSEinite(dqaouble value) ，; 


UDUyerzxeU000 :intUNaxUOUOOOOOO0O0O0OD0D0 
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了 < 


Void mxAssert(int expr， char *xerror_message)， 
和 人 
国 2 


SGWERASSETEEESIGEOE 人 有 条 下 下 和 meEISS 人 E 汪 


UUOUU00 exzz0O00000 exz 
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MATITLAB 5$ 
0DD 185 畏 6@ 
mxXCFEeateEUDl1 全 本 =aab 疝 大 mmXISStLtLCiInG9 mxELreeMat 七 工 工 区 
15.2.2 0U 山 和 AI 癌症 
| 吕 MAT MATLAB 
国 015.1 
C C 
MATLAB 10Xx 10 
SaVe 
O1LdMatzix=ranqn (10) ; ss0O0OO0000050 
save qdqata O1dqMatrix'， sODOOOODOO0O0O0Daata.matD0 
C 2 
data.mat C ImatexX.c 











































































































#include "mat .hy7" 


void main() 
式 
MATFile *#mfp ; 
ImXATTay *#A_ptr，*B_PtI; 
Qouble *A，>*B; 
int M，N，i，j; 
天 人 目 册 目 攻 昌 攻关/ 
mfp = mat0pen("data.mat"，"u"); 
A_ptr = matGetArTray(mnfp，"01dqMatTix") ; 
M = mxGetM(A_Pptr) ; 


N = mxGetN(A_ptr) ; 
有 A = mxGetPr(A_pPtr) ; 
头目 上 加 目 四 加 


B_ptr = mxCreateDoubleMatrix(M，N，mxREAL) ; 
mxSetName(B_pPtr，"NewMatTrix'") ; 
B = mxGetPr(B_ptr) ; 


ps00O0OO0OO00200000000*7 
for (1 = 0; <M; i++) 


for (j = 0; j< Ni j++) 
攻 

B[i+My*rj]j=2*rA+Mx* 可 ]; 
上 


] 














374 ns Chaebu 和 ecoh 
一 


px00000000000000*/ 
matPutArray(mfp，B_ptr) ; 

matClose(mfp) ; 
mxDestroyArray(A_Ptr) ; 
mxDestroyArray(B_PptT) ; 
exit(O) ; 












































UNIX ( ) 


gcc -ansi -I/opt/mat1ab52/extern/include -0 matex matexX.C 
-L/opt/mat1lab52/extern/1ib/sol2 -R/opt/mat1ab52/extern/1lib/sol12 
-]mat -1mXx -mi -ut 





















































































































































































































































data.mat 

























































































NewMatrix 2x*OldMatriX 









































MAT MATLAB 




































































































































































MATLABDUD C mat.h 





















































































































































































































































































































































































































































DODD186 枉 @ MAT 


MATRE1iJ1e 


UUUMAIUOO0ODOD 

MRATE1iILIe xmatOopen (const char *filenamer const char xmodqe) :; 
DUmodeU0DDOO0OO0ODfilename0OODOOOOOOOODOD < DO00D00 ww 
DUOOUO” ua Oo00000”w4 000MAILAB4D0MAIUDDUODOOOODOUODO 
UUUUMAIUUOOUUUUUUU NULCDO 


ERIILE xmatGetEFEPp(MATEile xmftPp)，; 


UUzxpu00MAIUUOUCSOUOOOU0O0OCS0O00 fserzrorzOU00000 


TCRSIECIIOSESEOMATETEONIE mnmEEV 了 


UUzxpzu00MAUOOUOUOOOO0O0OUo0000D0 BOFU 






































MAT 


DIEBI -ooou vAr 


人 个 WiaGCE 办 有 MO 晤 | EETIETOTni) 丰 7 


UU00D0 mpz00U MAIUUDU mxArrays00UOU0O0000D0 zzzzD0DD 
mxArrayslUUUOOUUOOOU0O00O0000 NULLUODO zxz0U0000000 
DUDDU mxArrays00D0D0 mxFresUUU0U0O000000 1750 


mXRALTLTay xmatGetArzay (MATEiLIe *mftPp，const char xname) : 


U zzp00UMAIIUUO0OUname00UU mxArrayUUUO0U0O0O000000 

























































































































































































































































































Chhna<pueom 375 
而 旬 生 一 


mxArrayUDUDOODODODODONULLUODOODODOODOODODDD mxpestrovyRArray0 DU mxArray 
加 加 加 图 玫 胃 胃 胃 天 275 


mxXALEay xmatGetArzayHeader (MATE1iI1LIe *mftPp， const char *name) : 


国 

mxXALay xmatGetNextArLray (MATEiIe xmfp): 
UUzxyzUUUMAIUUOODOUmxAray0UUU0O000000D0mxArayuDOuo0n0 
UUNULLOOOUO0O0OD0OD0DmxspestzoyaArzayUUUOO0O00O0000031750 


mxXxALray xmatGetNextRArrayHeadqer (MATEiILIe xmfp)， 


国 

ETITEEEUOEIA SATEOEEE ED SEE 和 

U zz0UD0UU mxArrayU0Uu zzz00U MAIODUOOOUO0OO0O0O0O0DD mxArray 
国 
ImtmnatPntArrayAsclobal(MATEaile nt ConStLCSACTa7 mmD) 7 
UOO0O0OU0U000000 mxArray000 MAILABUOUOOOOUUOOOO0OO0OO0OO0 
国 

int matDeleteArray (MATE1ile r*mfp const char xname) :; 

U zzp000MAIIOUOOU0U name00U0 mxArray0U0000000000000 
国有 
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MAT 
。 UNIX 
gcc -angi -I/.../matlab/extern/include -0 Programame Sourcecode.c 
-L/.../VmatIab/extern/1lib/..， -R/.../matlab/extern/Vlib/... 
-Jlmat -JImX -lmi -Jut 
programname 
Sourcecode.c C gcc 
ANSI 
。Windows MATLAB 
mexXx Sourcecode.c -f optfil 
optfil watengmatopts.bat(Watcom C)0U msvcengmatopts.bat(Microsoft 





































































































































































































Visual CIU bccengmatopts.bat(Borland Ci Sourcecode.c C 
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。Macintosh MATILAB 5 



























































































































































































































































人 C 和 geueol 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































俩 23 MATLAB 
C MATLAB MATLAB engOpen 
189 
IXArray MATLAB 
1)D1 InXArray MATLAB 
ImXCreate ImXSetName 15.2.1 
ImXArray 
MATLAB C 
2)[0 2 MATLAB engPut 189| 
MATLAB 
engEvalString 
MATLABU C 
15.2 
C MATLAB 
C plotm.c 


















































































































































# jinclude “engine.h” 


void main() 

攻 
Engine *ep; 
IXATTay #A_ptT; 
doubjley 人 ; 
int 二 ，j; 


/s0UO0O0O00D*/ 
A_pPtT = mxCreateDoubleMatrix(10，10，mxREAL) ; 
mxSetName (A_PtTr，"A") ; 

A = mxGetPr(A_Ptr) ; 

for (ii = 0; 研 < 10; i++) 


{ 
for (j = 0; j < 10; j++) 
{ 
A[i+1l10*j= (+1l)*y (jj+1l)* (+dti) yir+1t)i 
了 
] 


/ 间 口 口 0 MATLABD 口 */ 

ep = engO0pen("/opt/mat1lab52/bin/mat1lab") ; 
/各 吕 DODDxV 

engPutArray(ep，A_ptr) ; 

/各 口 吕 品目 四 汰 7 


























人 China<buoeol 




















engEvalString(ep，"mesh(A);") ; 
engEvalString(ep，"Pprint picture.eps -depsji") ; 


7 吉日 */ 


engClose(ep) ; 
mxDestroyATITay(A_ptr) ; 


exjit(0) ; 
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UNIX 





































































































































































































gcc -ansi -I/opt/mat1ab52/extern/include -o PLotm Plotm.c 


-LV/opt/mat1ab52/extern/1LIib/so12 -R/opt/mat1Iab52/extern/1ib/ysol12 


-Leng -Jmat -1Lmx -]mi -ut 
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加 说 于 和合 道 
























































MATLAB 

















口 日 中 回回 日 趾 四 MATEABDUDDDDG 























































































































Macintosh 

































































































































































#incluade 


mg - 


Engine 

















"engine.hn 





MATLAB 





























0DMATLAB0DUD 


ROSE EnoOSSICORE 二 志 hae SSEacecmaoh 


0000 MATLABUODOODODU startcmd00UOODOOO0O0O0000000050 


”matab00OOO0Oooo0oo0oo0oo0 MAILABUODUDDOOOOOOODO NULCD 


int engoutputBuffer(Engine *xep， ch 


机 二 全 7 


engine.h 


于 和 ODN 
























































Uez000 MAILABUOUOUOUOOOOU OUU0OU0OPp00O0O0000000 
国有 


Demovaarsecnongmie ec 


ETmISIEECT ae SENITTGNEE 7 


Uez000MAILABODODOOOOD string0D0 MATITLABUDOOODOOOOOO0ODOD 


























3 了 18 ns 人 人 hgepuoeo 
一 | 


UUoUuUUUUOUOO0O0O000 

mXRArray xrengGetArray (Engine *ep const char *name) 

DUez000 MATLABUOUOODOODOUUUO0OD0 nameUDUD mxArrayUUOo0O0000 
00D0UmxArray00O0O0O0000NULLOD mxArray00000050 
mxDestroyArrayU DUOUOOOOOOOUOO0O0OO0O 1750 

ni EECOIRUOIAEE SUROOOTESETD ECCIS 已 基文 六 下 熙 二 mieyi 

DU mpz00U0U mxArray000ezuu00 MAITLABUOUOODOUOUOODOOOODOOODODOODO 
0Uo00000 20 


int engClose(Engoine *xep) ，; 


UUez000 MAILABUUUOOOOOOUOUOo0O0O0D0 蕊 
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DUO 190 配 e MATLAB 








































































































MATLABUD C 









































。UNIX 





































































































gcc -ansi -I/.../matlab/extern/include -9 PITOgTrammname 
SouUTrcecode .< 

-L/.../matlab52/extern/1Lib/... 

-BR/ . ../mat1lab/Vextern/lib/... 

-1Leng -~Jlmat -J]mx -lmi -JuUt 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































programname 
Sourcecode.c C SC 
AN9SI 
。Windows MATLAB 
meX Sourcecode.cC -ff optfil 
optfil watengmatopts.bat(Watcom C)0U msvcengmatopts.bat(Microsoft 
Visual C)UD bccengmatopts.bat(Borland C) Sourcecode.c C 
15.2.4 MATLAB C 
MATLABDUD C MATLAB C 
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739 AT4774PB 
MEX C MATLAB 
MEX 
mexEunct1ion mexEunctionllj MATLAB 
15.3 
MEX 
C rmult.C 




































































# include "mex.hn 


/*0O0OOOOOOOOOO0OO0O0000D0*7/ 
void radMult(dqouble *D0ut，double *#*In，int M，int N) 
萎 5 


int 1 研 ， jj; 


for (IL = 0; 二 < M; i++) 


{ 
for (j = 0; j < Ni j++) 
{f 
out[i +M*j= (iti+tli)*yIni+M*# 本; 
] 


】 


/* MATLRABOD DODODD *V 
void mexFunction(int Dnlhs，mxArray *plhs[] ， 
int nrhs，Cconst mxArray *prhs[D]) 
攻 
mxXATTayY #IDn_Ptr，#Dut_PtTr; 
double  #In，#Dut ; 
int M，N; 


/*DOOO00000D0*7/ 
In_ptr = prhs [0] ; 
In = mxGetPr (In_Ptr) ; 
if (nrhs != 1) 
meXxErrMsgTxt("Dn1y one :input argument allowedl!") ; 
else if (nlhs != 1) 
mexErrMSsgTxt("0n1y one output argument allowedl"):; 


if 〈 !mxIsNumeric(In_ptr) || mxIsComplex(In_ptr) 1 
mxIsSparse(In_ptr) || !mxIsDouble(In_ptr) ) 
IneXEIITMSEgETXt 


("Input argument must be a ful1l floating point matrixl") ; 


/*DODOOO0O0D0ODx*/ 
M = mxGetM(IDn_PtI) ; 
N = mxGetN(In_ptr) ; 

















3 了 20 wm 人 从 四 ge 和 ceo 


DOut_ptr = mxCreateDoub1eMatrix(M，N，mxREAL) ; 
Dut = mxGetPr (Out_ptr) ; 




















/s*DODOOOODOODOD0O*/ 
radMult(Out，In，M，N) ; 





/< 口 口 口 日 …*/ 
Plhs[0] = Out_ptr; 
了] 
UNIX 《 | | ) 

































































/opty/mat1lab52/bin/mex rmult.c 


















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































MATLAB 
Wew = 
了 2 3 
2 4 6 
引 6 9 
MEX MEX 
M mex.h 
include "mex.h" 
MATLAB C mXEunction 
MEX mexCal1LIMATLRABU mexEvalLStrind 
Cj] MATLAB 
重 本 四 四 上 本 CT] MATLAB 
这 GT 本 mVEXRUmCETSII 人 GEENOSAWEATEESY PsiIIRTOEEOENSRECGmTSEEWERATE 全 六 记 王 和 十 咯 队 六 





U MATLABUUUOUOU zsUU00000000 zasu00000000050 
UUOUO0O0UCOUOUNULIOOUOOU0O zzs00U0O0UU0OU0000 zzs00000050 
EC 


Int mexCal1LIMATLAB (int nlhs，mxArray *xplhs[]，int nrhs，mxArray xpPrhs[]， 


[so 记 - 轴 5 


U0U0U0U MAILABUUUO MUUU MEXUUOUDOOU zas0000000000050 
500 PsU0UOU0OU0O0O00O0000O0ONUOOOOO0O zzs000OU0000 0 
UU0U0U soU zzzsu0u000000000000 comnmand_name0DUUDUb 
人 
UUOUUo00O0UU0O0O00O0O0O00O0O00000D0 mxpestzoyRrray0U UDPLs 
0UDUD0 mxArrayUUUO0OU00000 1750 


ComEESSIETERE STEEL EL STREEISSSN 2 
000000mexcallMATrLABOOOOO0OD0ODMATLAB0ODD mexCallMATLAB 


Caeuoeon MA4T774B 3 了 327 








Ra 
\A 










































































UOOU0OUU0O000 MEXUUOUOOO0ODO MATILABODOUDOD 

DU zap_jasUUou000000000000000 0 MEXUOUOO0DOO 

EECERI SSIENENIGTCCTTS EECINSTECICmSmIGN 

00000000 MATLABUODU commandl000O0000 MEXUOODO command 


末世 下 放生 区 遇 臣 轴 玉 二 和 有 人 训 天 加 (下 交 二 作 机 CGO 和 妨 : 


国有 























mexEunction MATLAB 


和 2 CC] MATLAB 


TAFETEaYEmezxGCeEAraikCccnsE char name consEEenar2swaorclsspacey)E 


UDUOUUO0OD0O0D0 mxArayU00U0U name0 mxArray0DUU0U workspacelUUUD0 
U mxArrayUUOO0O00o00000000 

”base" 0DDDU MATLABUDUDODOOOO0OODOD nameD 

”caller DUODOUOOOODOOOOOOO0ODO name0 

”global” DUOUODOODOOOODOOOOO0OODO name0 

UUUUO0OO0O0O0O0O00 mxArray0Uu0O00o0o0NUIIUUOUO0O0OO0O0OD0DO 
mxDestzroyArrayUUOUOO0O0O0O00000 1750 
ET 
UUUUOUOO0OO0O0O00D0 mxArray0OOuoUuu0ouoo0oo0oo0o0000 o000 
国 吕 可 本 

COSTeRGeERsa EECSe amee ons ca RESipacey : 
UUOUO0OD0O0O0UO0O00 mxArrayUUU000o000 name0 mxArrayUDDD 
workspace0 DODD mxArray(U mexGetArray)DODOODDOODODODODOOODOOODONULDD 
UUUO0O000 mxArrayUuuu0Ouou0o0o000 

































































































































































































































































MATLAB 



















































































































































































000 193 芋 e 






































TERTIAE EC 所 亲人 证 有 瑟 共和 芝 人 区 下 


DU MATLABUOUDOUU ANSICUUDUOODOUOUOOOOODO0OD formatU ANSICUUDODODOOD 
2a8Z 旭 U ars20 .UUUUOO0O000 

YIOORWe RMSoEREGC SEE 让 人 王 本 和 区 区 由 克 

0U MATLABUUUUUUUUD error mssUUOUOOOODODUMEXUODD 


IOSIOEWIEEWS 2 MEig EEC 站 二 下 国 交 站 汪 站 站 且 癌症 和 攻 攻 呈 


U MATLABUUOUOUOO0O0D0ODU warning_msgUUUO0UO0O0D0 MEXUDD 








MATLAB C 
































































































































































































































ns CE 从 轴 ebueon 
一 人 


14.2 


DODD 194 醒 @ MEXX 


可 各 本 矶 全 基 王 OO 和 六 汪 人 让 及 工 大 3 电工 下 二 三 已 玉 


UDU arrey_pr00UD0 mxArray0UuUu000ou000 

对 可 由 B 起 和 六 太 下 芝 志 六 天 枚 瑟 天 已 e 世 CQOE 工 人 a 昌 ER ES 
UU0D0 MATILABUDUDUUUOOOOUOO0OD0 panzaeuUu0o00o0oocoooo0 
U propertyUDUUUUODOOOOOUOOUUOUOOODO0OO0OD mxArray00O0O000 
UUNULIOUO0ODOD0U 14.20D0 

TSESSIEEEOGT 可 而 志 由 SOmS CS DEOPESEVEYIESATEEES SINCEIW)E 
UUUUOUOO0O0O0O0O0O0O0O0O0 MAILABUUUOOOOOOUUU vee0000 
UUO0O0000 mxAray0UOOuUuo0oouoooooou0o0ooo0lIi000o00 314.2000 


OddiEZRAOOEECOEDSEOEEECSCUOmS 


U coxz 如 0D MAILABUUODOUUDOUOOOOOOOOO0O00OD0 



















































































MEX MEX 















































































































































































































































mg - 


Void mexMakeArrayPersistent (mxArray *xarray_ptz) 


UU00MExXUOUOOUO0O0OD0 mxArray0Uu0Ouuuooo000000000 
UUOUOUU0UO0O0O00 MEXUUODOO0OO0OD0OD mxArray00O0O0000o00u000 
DUODD errcy ptr0UD mxArray0 DO 

Void mexMakeMemoryPersistent (void xpPptr) 

UUOUOOUU0O0OUU0O0O00D0 mxcallocUUOO0O0O00 zz0o000000 
国 


onemexTioce ORGNP 


UD0UMEXUUUUOUOOOUOUOU0O0OO0D0 


EU EGG 有 


UMEXUUUOUOU0DODO 


bool mexIsLockedq(voiad) ; 


UD0UMEXUUOUUOUOO0O0O0D0D0 





























MATITLAB 4.2 MAILAB 5 
C 


DODOD 196 配 @ MEX 


ImeXxGet 上 Ma 七 工 工 X mexGetG1Lobal mexPutMatIIX ImXGetMatILIXPt 工 




































































































































































































































































imexXxGetRFI1 mexGetG1obal ImeXxPuUtMat IIX ImXGe 七 Mat 荆 XP 七 工 
mexISInEE mexGetNaN mexISNaN mexISEInite 














由 












































































































































































































































































































































































































































3 了 23 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































739 AI477L4PB 
MATLAB[ C 
。UNIX 
-./mat1lab52/bin/mex sourcecode .c 
programname 
SOUrcecode.c GC 
MATLTLAB 5 
。Windows MATLAB 
mex Sourcecode .c 
MAILAB $ 
。 Macintosh MATLAB 5$ 
MATLAB 
Mex Sourcecode .c 
MEX MATLAB meXxexXt 
MEX 一 -9 UNIX 
MATLAB 一 Ddqbx MATLAB 
Qbmex on MEX MEX 
MATLAB Qqbmex stop 
Continue MATLAB Windows[j Macintosh MATLAB 5 
15.3 MATLABU FORTRAN 
FEORTRANU C MATITLAB FORTRAN 
15.3.1 FORTRAN mxArrayDU 口 
ImXAITTray ” mxArray” 
[全 FEORTRAN 
FEORTRAN MATLABI 4 Alphalj SGI64 
8 人 ) 
mxXCoPyY 
%val FORTRAN 770 FORTRAN 90 
mxXxGetPrl mxGetPi 200 Val 
FORTRAN 
15.0 FEORTRAN 2%val 
val MATLAB 5$ 
15.6| 









































324 ns Chinaebuboeon 
~ 











国 汪 和 OFRTRAN 





























Some 和 CeRYRE Dai ED 全 下 CE 站 
Intedgderr*4 Yy(n) 


Integerx4 PXrDn 


Ua000 MAILABUUUUOUOUO0O0O0O0D0 FORTITRANUOODOOOOOODOYOO0ODO0D0 
px0UUDir0jcuD0ODODODOo0O0D0 2010 mxGetIzU mxGetzcD0 

Suproutine mxCopyInteger4IoPLr(7Yy px Dn) 

Integerx*r4 Yy(n) 


ntegerx4 PXx，，Dn 
DU FORTRANUUODOOODOUDUY7DOOUDO00O0OD0 MAILAB pxz0UOOUOOOO0OO0OD 
pxUUUi0jcODODOoO0DODo0D 2010 mxGetIz0D mxGetvcD0 


SROUESIE TUR 区 区 
Intedgderx*4 Yy(n) 


TDEegee 4 有 PE 


UU0D0 zxU FORIRANUODOODOOUOOUUYUOOODO zxuUOUi0jiseuUOuo0ouono0 
吕 D 2010 mxGetIzDU mxGetzcD0 

SiUbeomeos maESEMEIRCOR ELSRAOSZ 

ES aa 5 全 yy) 


Integerr*4  Px，，Dn 
U MATLABUUzz0U0O0OU0O0O0U0O0O0U0O0OU0O0O0UO0U0UEFORIRANUUUODODO 
UUUOOYUO0OO0Ozu0ouUprup0U0O0Ou00000200U0 mxcetPzU mxGetPil 


SbreuconmEameCoEyRSaeESOEETT DA 
和 ENESTINDI 


Integezcx4 Px，Dn 
U FORTRANUUUDOOODOUUDOY7OU2OUOUO0O0O0D0 MAILABUPUUOUODDO 
UUOUOO0O0O0O0OUzzu0o0prpuDOUu0000D0 200U mxcGetPzD mxGetBPi 


sbomennie EGRNORIEONOCOIDIECEELRGETS 人 世间 二 9 
CompP1lexr*1l6 Yy(n) 


TEST 4 有 DT 
UzrOuUuooiz00o0o0oOo0ouo MAILABUUODUOz0O0O0O00D0 FORTRAND 
OUOODOODODODxyo0O0O0O0D0 20o0 mxGetPrDOU mxGetPiD0 


SIoeEnnERmCoSECmeiESIGRIGOREIEOIU SG 0 
CompP1lIexrxr16 Yy(n) 
ESOS 4 


U FEORTIRANUOUOUOUOUOUOYOU00O0O0O0O0UzO0O0O0OUO000O7000 
MATLABUDDODODODD 2000 mxGetPzrD mxGetPiD 

SceneE 汪 meeeEIRESEOCOANaESSICIEETT 人 人 让 

Camaeeec ee 

IEEE 二 4 省 

Uzx000 MAILABUUOUOUOUOU0O0O000 FEORIRANUUOOUOUOUOYOOD 
DUOD 2020 mxGetStzingb0 

OECDXGESESCEE TREE 2 

GasacEem (人 


Cha 和 eco 7150 MA477TA4B 了 234 
















































































ESST 4 RD 


U FORIRANUOUUOOOOYOUzOO0OU0O0zxz000 MAILABUUOOUOD 
DODD 2020 mxGetStzing 















































































































































MATLAB MATLAB 


































































































































































































































































































FORTRAN 


EEC 














intedgderr*r4 nr Size 
国 
UUOUUOUUOOOUUOUO0O0O0OUWUUOOOOOUOOO0O0O0D UsxrreeuUUOOU000D0 


Subroutine mxEree(Ptr) 


integerx4 PtL 


UUazrzrUUu000 


Subroutine mxEreeMatzix(Ppm) 


ntegezc*4 Pnm 


吕 吕 DmxcreateEul1I0 mxCreateSparseUUOUOO0OD0O0O0OD oz0ODD mxArrayU DODD 


全 证 CORTRAN mxArray 


Characterx32 function mxGetName (pm) 






























































integecr*4 Pm 


UUUOUUU0O0O0O0320002)000zxz000mxAray0UOOu0Oo00oo0000o0 
Subroutine mxSetName (Pm，name) 
integecr*4 Pm 


characterrx*r (32) name 


U zzDDUDU mxArray000D0 nameOD 3200D0O 


Dealx8 Eunction 页 EXGetScalar ( 厂 郊 ) 

Eee mn 

UUpz0uUD0mxArrayUuUu0O00o0oouu00 mxArrayuuu0Ouuuoouono0 
本 本 

integerr*r4 function mxGetM (pm) 

Integezc*4 pm 


UDU zxz0U0D0mxArrayuDDOnb 


Subroutine mxSetM(Pmyvrm) 


integezc*4 PPm，， mm 
UUUzxz000mxArayUu0o0D00D0mxaArayUU0O0o0o0o0zxuooouo0o0o0 
UU00O00mxArayUUu00oo0oo0o0000000npnelzpdeskuUU00000 


integerr*r4 function mxGetN (Pm) 




















3 了 26 rs Cgepuoeo 
一 人 rr 


integec*4 Pnm 


UUzzxz00D0 mxArray000D0 

Subroutine mxSetN (pmyn) 

ntegerx4 PmyDn 

UUDUzzuU0U0 mxArrayu0000 罗 0mxArray00U0O0o0oo0zo0oo00050 
UU0D000mxarrayUu0ouuoouo000000 aelpaesxUUu0O0000 


Intedgderr*r4 function mxIsSNumezic(pm) 


ntegeczr*4 Pm 


UUzxz000 mxArray00U0O0O0O0o0o0liO0o000o00 

intedgderr*4 function mxIsSDouble(pm) 

integer*4 Pm 

DUDUzz000 mxArrayuU0OOoOu0oo0o0ooouou 00000oU000000 
DUUU mxArray0U0UDU FORIRANUDUDOUOUDO 


Integer*x4 function mxIsComPplex(Ppm) 


integezcx*x4 Pm 


UDUzxz0D0D0 mxArrayUUu0U0Ou0oo0Ii000000 























































































































111 X 刀 




























































































上 让 了 2 本 CRTRAN 












































integderr*r4 function mxCreateFulLllLl(m， nr ComplexF1lag) 


Eee OTDR ET 必 EECEESRLESG 

UOOOO0UOO0OO0O0O0O00000 mxz00nxArrayDUDOOOOOOO0O00000 

Complexzriasg0U IO0000o0000000000D0 mxFrzeeMatrixDUUuUD 
本 

intedgderx*4 function mxGetPr (pm) 

integec*4 Pm 

UUzxz00D0 mxArrayU00Ouu0o0000000000mxArrayuuU0O0o0o000 
UU0OU0Uo00 


SuproeonegmzseePrem 于 区 工 放 
NE SS 


Uzmn000000 mxArray0u0OOoo0ou0o0zuo0ouooo0o0o0o00o000o0 
UUUUUmxcallocUUUUO0O0O00D0 1980 


intedgderr*4 function mxGetPi (pm) 
integezcx*x4 Pm 

DU mxGetPz0OUOOOOOOOU0U0U00 
Supcoutare 汪 msSeEnwonm osaj 
USES en 

DU mxSetPrUUUOOOUUUU000D0 
TEST CD 本 人 om 


integecr*4 Pm 


Chhna<puoeom 327 
















































































Pxzz0DDU mxArray0U00OU0000o0I00000000000 00 





























































































































1 勾 有 




























































































全 国生 有 用 栈 思 罗 CRTRAN 





















































integderr*r4 function mxCreateSparse (mn nzmaxr ComplexF1lag) 


JESIOET24 mnZmSE COmEISXRISO 


UU0O0O00mxzu0oo0oo0o00oo0zzzox00O0Oo0o0oo0oou00o00000 
UUU0O0O0O0D00 ComprexriasUUIU0O0O0O0o000000000000U00 
UUO0OO0O0UUU0o00 

Intedgderr*r4 function mxGetNzmax (Pm) 

ntegezc*4 Pnm 

UUzxz0000000 mxArray00UU0O0o00o0 zzzoxuu)uuu00000 
国 


Subroutine mxSetNzmax( pm nzmax) 


Integezrr*4 Pm，， DZzmaX 
UUazxz0000000 mxArray0uUU0O0000 zzzexOuDiUO00D0 zzmzexz0Ub 
UUUUOUO0ODOir0pru pooooo0o0o00u0 neipaesk0U00000 


TeOSrFOEUCENOnETmZE CSETCUECmJ) 


Eee 4 DT 


国有 
国 


SUDSCnnemmESeIERGITDIn 和 届 员 


integezx*x4 Pm，，IL 

国 了 李 2 
国人 
intedgderr*r4 function mxGetJc(pm) 

Integezx*4 pm 

0U mxGetIruOUOUUOOUOwU0OO0OO0O0O0U0Oo00o00o00000o00050 
helpdeskUUOUDOUOD 

SPOune WSISICIHEm 放 |) 

Eee ed LE 

DU mxsetr0UOOODOOODOODOODOOOUOOOOOOOOODOD phelzpaeskUUUU000 
Intedgderr*4 function mxIsSParse(pm) 

integec*4 Pm 


国生 














































































































InXATTrayS 

















上 加 和 了 2 三 〇 RTRAN 


integer*4 Euncticon mxzCreateString(str) 









































总 入 二 下 十 忆 下 全 王八 全 ) 全 臣 芝 




















328 wan 人生 加 ed 和 eco 
一 人 人 rr | 


UUUOUstr000000000 mxArray000U0000000000050 
mxArrayUOUU0O00000 


有 人 Eee4EUTCEOICOREECEIESIEEOTOIOmA SI ES ELIEmU) 
integerx4 Pm， str1len 
是 asate Eee 人 让 帮 S 区 这 


Uzxz000000 mxArray0UU00Ou0o00o000000 FORIRANUUDOD 
UUstrUDUsrzienU strOUOUOUUOOOUO0OUOU0OU0O0O0O0O0O0O0U00000 
mxArrayUUUO0OU000o00 


ELSE 4 人 EEC 


integer*4 Pnm 


UD0Uzz00D0 mxArrayU0U0O000ooo0I00000 00 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































15.3.2 FORTRANDU MAT 
MAT MATLAB 
国 [] 15.4 
FORTRAN 
MATLAB 10x 10 
Save 
O1qdMatrix=randqn(10) ; sDOU0O0O0O000 
Save data 0O1dqMatLIxX 当 D0UUODOoldqMatrix000O0OD0O aata.mat 
FORTRAN 2 
data.mat FORTRAN matex.for 


























































































































Pogram maiD 
impP1Licit none 


integer mfPp 

integer A_PtT，B_PptT 

double precision Temp(10，10) 

integer A，B 

integer ，j 

integer mat0pen，matGetMatTiXx，mXxCreateFul1 

integeTr mXGetPr ，matPutMatTix，stat，matClose，Sstat 


C Read matTrix from file. 
mfp = matD0pen("daata.mat'"，"un") 
A_ptr = matGetMatrix(mnfp，"01dMatTix"y) 
A = mxGetPr(A_ptTr) . 
cal1 mxCopyPtrToReal18(A，Temp，100) 


C Create a DeWw matTix. 
B_ptr = mxCreateFul1(10，10，0) 
Cal1 mxSetName(B_ptr，"NewMatTrix") 
B = mxGetPr(B_ptr) 


Ch 人 go 和 oeoh 




















3 了 29 





LI477L4PB 



























































Set the Dew matrix to the oldq*2. 


do 100 革 
do 1l10 j = 1，10 


= 1，10 


Temp(i，j) = 2.0 + Temp(Ii，j) 


mxCopyReal8ToPtr (Temp，B，100) 


the new matrix and finish. 
= matPutMatTrix(mfp，B_Ptr) 


continue 
continne 
Ca]1l 
Save 
St 七 at 
stat = matClose (mfp) 
cal1 mxFreeMatTix(A_pPtr) 
cal1 mxFreeMatTrix(B_ptry) 
StoP 
end 





UNIX 






























































《 




































































) 











f77 -I/opt/matlab52/externVinclude -oO matex mateXx.for 
-L/opt/mat1lab52/extern/1lib/yso12 -R/opt/mat1lab52/extern/1ib/yso12 
-mat -]mX ~]mi -JUt 























































































































































































































































































































data.mat 
NewMatrix 2+O1dMatrix 
MAT MATLAB 
MATLABD FORTRAN Windows 
C 


















































































































































































































































有 FORTRAN 






































MAT 


























Intedgderr*r4 function matopen(filename modqe) 


integerx*4 mtP 


尼 和 下 二 忆 世 全 ) 


Umode00000D0 iename0DOOO0O00 = DOo0og woo0o ay/ 
000D0 ww4 DMAILAB4MAIUDDOOOOOOOOOOOOOOO MAIODD 


UD0Uzzz00000o0 


intedgderr*r4 function matClose (mtfp) 


integerx4 mfP 


UD0zxpzu00MAIDIOOOUOUOUOOOOOOUOoO0O0O0D0 蕊 


Eilenarmeyv 


mode 











MAT| 





























































































































上 让 族 202 FORTRANDU MAT 


















































Integerx4 function matGetDiz (mtp， 


QIEeSEYARTTET TI 


num) 




















3 了 330 ns CE 从 轴 e 四 u 和 eon 
一 人 人 rr 


UUOOUO0O0O0O0O00000 mpz000MAIUOUOUOO0OU0DO mxArray000000 
maxz0 0 D mxArrayUUUUUOUOOOUO0O0O0O0O0o000 zxz00U000000 
国人 


intedgderr*r4 function matGetMatrix(mtp，name) 

integerx4 mfP 

GaaceEeee amE 

Upz000MAIDUUUUDUDname0UDU mxArayUUUOOUUuuuUu000 mxArray 
UUUUUOO0OO0OD0OoUD0UmxFreeMatrix0DUDUmxArrayUOUOOUU0U000 1980 


intedgderrx4 function matGetNextMatrix(mtfp) 

integerx4 mfP 

DU zz00UMAIUDOOOOODOODODO mxArrayUUOoOouu00000 mxArrayU 
DUO0O000000 mxFreeMatrix0DD mxArrayUUOOO0O0000 1980 


人 Eee ME ISTIE 

integerx4 mp，mEP 

Gasaceemee ame 

DUDUDU name0 mxArrayUU mpz000MAIUOUUODOD mxArrayUUoOuo000o0 
DUO0000 mxArayUOOoOoOoOo0o0o0o0o0o0o0o0oouooo0 


0 必 =eRS 辣 ioReAeeiEonoiEEELe=NaO DG 珊 玫 (iD 汕 oF TELIEREURRF SS 

DIEOIET 人 mmEPRETIU TD 人 记 汪 1 

einansaeaecceinniame 

U zjp0UUuUMAIUIOOOO0O0D0O name0l mxzU0000o00u00000050 
UUOU0UUz00O0OU0O0000z000000000000 0zuUz000 
本 
加 加 玫 玫 玫 玫 大 本 硬 玫 王 天 亚 王 三 焉 下 天 加 三 


MEISCISISOAUEEUICEOO SEE 是 (mi IST TI 全 们 六 人 27 和 二 ) 
USelERe La 


Characterrx (*) Dame 


UUOUOU0OU0O0O0O0000 namen xxz000000MAIDOOUOOUO0OO0OO0ODO 
国 


NEEOEEXAREEUmEEOIOnREmSIEGEESECTEOOmEDaImeR LS 二 SEE AN 
integerr*x4 mfp，str1len 


站 放生 全 项 吉 7 天 


U zypU00MAIUOUOUO0O0OD0 szzenz0OU0stcruU0u0Ou0o00o0001 
UUstruOUu00o000200str00000szzez003so00u000050 


ESOISXOUTICEEOD SEE EEC IST 人 末世 王 )) 
integerx4 mftPp 


CaacEemA name S 蕊 荆 
UUUUstruuU00000 name00UU MAIUUUUDOOOOOOOUO0O oU0D0 
UU ID0 


Subproution matDeleteMatrix(mtp，name) 
integerx4 mtPp 


Cina<buoeol 


人 折 六 下 和 CC 让 e 芝 六 让 


Dmname 




















1I4774B 






























































3 了 37 


U zzpU00MAIDOUOOO0OU0U0OU nameU mxArray0U0OU0O000000000 
国 
















































































MAT 























。UNIX 





































































































FORTIRAN 


























f77 -I/.../matlab/extern/include -0 Programname Sourcecode .for 
-L/.../mat1lab/extern/lib/..，-R/.../matlab/extern/lib/... 
-1mat -JImX -JJmi -ut 






































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































PIogram main 
implicit none 


integer ep 


integer A_PtT 


integeT A 
integer ，]j 







































































programname 
Sourcecode.for FORTRAN 
。Macintosh MATITLAB 5 
15.3.3 FORTRAN MATLAB 
FORTRAN MATLAB MATLAB 
engOpen 2059 
IXATTray MATLAB 
1) 1 ImXATrray MATLAB mXCLeate 
mxXxArray 13.3.1 
FORTRAN MATLAB C mxXCoPy 
197 
2) 2 MATLAB engPutMatIIIX 
engEvalString 2035 
MATLAB 
engEvalStzind 
15.5 
FORTRAN MATLAB 
FEORTRAN plotm.for0 














double precision Temp(10，10) 
integeI mxCreateFulI1I，mxGetPr ，eng0pen 









































0 人 从 四 edceon 
一 人 


integer engPutMatTix，engEvalString，engClose，Stat 


C Create a newW matITIiX . 


A_ptr = mxCreateFull(10，10，0) 

cal1 mxSetName (A_ptr，"A"D) 

A = mxGetPr(A_ptr) 

do 100 奔 = 1，10 

do 1l10 j = 1，10 
Temp(Ii，j) = j*#j*#xk 守 

110 continue 
100 continue 

cal1 mxCopyReal8ToPtr (Temp ，A，100) 


C Start the MATLAB Engine . 

ep = eng0pen("Vopt/mat1ab52/bin/matJab") 
C Transfer the new matrix. 

stat = engPutMatrix(ep，A_ptr) 
C Preform the command mesh(A) and save . 


stat = engEvalString(ep，"mesh(A)i") 
stat = engEvalString(ep，"print picture.eps -depsji") 


C Finish . 
stat = engClose(ep) 
Cal1 mxFreeMatTrix(A_ptr) 
StoP 
end 


UNIX 








































































































































































































f77 -I/opt/mat1lab52/extern/include -o Plotm Plotm.for 
-LV/opt/mat1lab52/extern/1Lib/so12 -R/opt/mat1ab52/extern/lib/ysol12 
-Jeng -lmat -1Lmx -]mi -1ut ， 








15-1 













































































































































































MATLAB 



























































































































































Windows[j Macintosh C 
目击 目 本 上 本 20 FORTRANU MATLAB 








































































































intedgderr*r4 function engopen (startcmad) 
Integer*x4 ep 
ansaeiaea SEE 


0000 MAILABUOUODODOO0ODU startemdlUUD0O0000 ”matlab0UD0D0D 
U00000MAILABUOUOOUez0U0O00 0 


SooeonemenoomterateEDHREEEIUE 和 已 
integezrx*x4 ep，Dn 
已 必 二 瑟 二 芭 丰 全 攻 T 人 2) 


UezU00 MAILABUUUUOOUOUUOUPpUOOUOOOOOUOO0O0O0O0000D0 
国有 


人 Caoeon 二 333 








Ra 
\A 










































































integerrx4 function engEvalString(ep，commana) 

intedgder*x4 ep 

CaracEee (EECOmmamiad 

Uez000 MATILABUOOUOOODOODOODODU commandUD MATLABUDUDOUOUOOOODOOUDOODO 
国人 


Integderr*r4 function endgGetMatrix(eprname) 
Intedgderr*4 ep 


Characterx*r (*) name 


DUez00D0 MATILABUUDUOOOOOOOO0ODU nameU mxArrayUUOOO0O0O0O0D0 
DUODmxArrayUDODODODOo0ODooD mxArrayDUDDODODOD mxpDestroyRArray 
帮 0 


Integerx4 function engPutMatrix(ep，mp) 
integqer*4 mp ep 


U zz00U0 mxArray00uU ez000 MAILABUODUOUUOOOUOOOOU0OO0OO0ODOD 
U mxArrayUUDOOUUOUUOU0OOO0O0O0OU0OO0O0 o0000D0 区 


intedgderr*r4 function engGetEull(ep，name，m rn Pr，Ppi) 
Teoem4eER TU TD DT ID 


Character* (*) Dname 


Uez000 MAILABUUOODOOUOOOU0OOD namel xz0UUO0O00o000000 
UUOUOUOU0O00z0OU0O000000200000000000 20 9020 200 
UUOUOOUUOOOU0OU0O00 o000003I00000000000D0 mxFree 
UOUOUOU0O0O0U0O0U0O0O0O0O0O0O00O00000 1980 


JOSET EDITEm GEL (ED EDmIE IO ET 二 三世 汪 引 
Itegerrx4epn mm 记 基 7 人 二 


Characterx* (*) Dname 


UUOUO0OU0O00000000 namel zxz00U0000000000000 
国 


Integerx4ep integezrr*4 function engClose(ep) 


U0Uez00U0MAILABUUOUOUOUOOOUOOOOUOo0O0O0D0 2 











MATLABU FORTRAN 




















































































































。UNIX 





































































































f77 -I/.../mat1lab/extern/include -0 Programname SoOUrcecode .or 
-L/.../matlab/extern/1Lib/..， -R/.../mat1lab/extern/Lib/... 
-Leng -lmat -JLmXx -lmi -Jut 










































































programname 










































































SOUrcecode.for FORTRAN 





































































































































































































15.3.4 MATLAB FORTRAN 


























MATLAB FORTRAN MATLAB 













































































































































































334 ns Chinaebuboeol 
一 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































M 
MEX| FORTRAT MATLAB MEX| 
mexEunction MATLAB 
于 [15.6 
MEX 
FORTRAN rmult.for 
C A routine mtltiplying the elements with their row indices . 


Subroutine radMult(D0ut，In，M，N) 
integer M，N 

C Dynamic memory in FortTran 77! 
real*8 Out(M，N) ，In(M，TNy) 


integer 1i，j 


do 100 = 1，M 
do 110 j = 夺 ， NT 
Out(i，j) = real(i kx In(i，j)) 
II10 Continue 


100 continue 


TetuUII 
enda 
C This routine is called by MATLAB . 
subroutine mexFunction(nlhs，PIhs，nrhs，Pprhs) 
integer DnlLhs ，DnTrhs 
integer Plhs(*) ，pPrhgs(#) 


integer In_pPtTr，0D0ut_ptr 

integer In，0Dut 

integer M，N 

integer mxGetPr ，mXxGetM，mxGetN 

integer mxCreateFull，mxIsSFulL1，mxIsDouble 


C Check the Dumber of arguments and their type. 
In_ptr = prhs(1) 
In = mxGetPr (In_ptr) 
if (nrhs .ne 1) then 
cal]1 meXxErTrMSsgTxt("D0nly one input argument allowedl") 
elseif(nIhs .ne. 1) then 
Cal]1 mexErrMsgTxt("0n1y one output argument allowedli0) 
endif 
if 〈((mxIsFul1L(In_ptr) .ne. 1) .or. 
$ (mxISsDouble(In_ptr) .ne 1)) then 
call meXxErrMsgTxt 〈"Input argument must be a.ful1l 
$ fLoating Point matrixln) 
endjf 


CE 从 和 gp4 人 eol 




















C Create a Dew matTrixX. 
M = mxGetM(In_Ptr) 
N = mxGetN(In_ptr) 
0ut_ptr = mxCreateFul1(M，N，0) 
0ut = mxGetPr(DOut_ptr) 





1I4774B 
































了 





























C Cal1S a Toutine that operates on the matTix. 
cal1 radMult(%Wval(Dut) ，Yval(In) ，M，N) 





C Returns the Dew matTrix ... 
plhs(1) = 0ut_ptr 
TetuIDn 
end 
UNIX 









































/optV/mat1lab52/bin/mexopts.sh 









































































































































SO12) 





























LDFLAGS=$"$-G -M $MATLAB/extern/V1Lib/Vso12/$MAPFILE 
-R $MATLAB/extern/1ib/so12 
-L $MATLAB/extern/1lib/so12 
-1Leng -]mat -lmx -lmi -Jut$"$ 









































《 

































































/opPt/mat1lLab52/bin/mex zmult.EorL 
































MATLAB 




















































































































New = rmualt([t2 3;123;123]) 





























































































































































































































































































































































































































New = 
了 2 3 
2 么 6 
3 6 9 
MEX MEX 
FORTRAN M 
MATLAB FORTRAN meXxEunct1ion 
MEX mexCal1lIMATILAB 
mexEValStrindg FORTRAN MATLAB 



















































































有 FORTRAN MATLAB 


SOUEERmSZRUONCECOIOOOITS TS 有 
ES 














站 了 本 7 闪光 小 


本 








U MATLABUUOUOUDU zs000Oo00000 prhsUOu0o00o0o0o0000 
UUzrzzsU0UUu0o000 prhsu0Ou00o000000 FORIRANUOUODOD 


国 
































3 了 36 rs Ci3eu 和 eol 
-人 rr 汪汪 


integderrxr4 function mexCal1lIMATITILAB (nlLlhs，PpPlhs，nrhs，prhs，name) 
EEC ED SS 人 作 ) 于 和 计 但 坟 


忆 瑟 TaCLeCr+(x) ame 


UU000 MAILABUUD MUOUDU MEXUOUOOUOOU zzs000o0000u0000 
U005oU prhsUUUUOOO0O0O0U0000 zzzs0000oo0oo00000 
U05so0prhsUUUOU0O000o00000 name0U0O0O0O0O00000000 
图 思 下 加 四 思 亚 加 轴 玫 加 轴 玫 间 天 王 丕 加 四 尝 亚 王 轴 亚 因 机 男 焉 天 加 9 加 囊 王 
UUOUO0O0000 prhs0D0U mxArraysUUOU0O0OD0 mxrreeUUUO0UO00000 
UUU000 1980 


有 证 必定 有 而 过 七 三 志 契 汪 m 和 ie 下 区 =IMAGARESTNTSTS Sm 
Eeerx4mbS ONS 

3 

Gasaree ee NREOISUE 


UUUOUOU0O0O0O0000 Aiphan SGI6400UD0D 


Subroutine mexSetTITrapElag(trap_flag) 
Integerr*r4 trap_flag 


DUODOODOODOO0OD mexcallIMRATLIRABUDDDODODODODOD MAILABUODD 
mexCcal1IMRATLRABODODDODDOODOODODOODOODOODOD MEXDOODODODDODODOD MATLABDD 
玫 本 丁磊 艺 忆 到 要 友 面 轩 本 攻 人 而 轩 本 吕 醒 本 别 本 大 本 王国 可 轩 丁 本 本 中 可 吕 本 而 可 可 本 本 大于 避 本 加 町 吕 本 可 可 可 [可 
0D0UMEXUUUUDOO0ODO0OD 


Integer*x4 Eunction mexa7alStzing(conmnana) 


RCTJeOmmana 


UUOU0O00000 MAILABUDU commandU0UUUUOU0OU0U MEXUODODODUD 
commandl DUOUOOOOOOOOO0OU0OO0O0O0O0O0O0OU0O0O0O000 00 
国 


integerx4 function mexAtEXx1it ( 卫 XitEcn) 
访 这 六 下 冯 芋 主 mieE 2EFREnOO 


加 











mexEunctIon MATLAB 













































































































































































有 于 2 FORTRANDUD MATLAB 






























































integer*4 function mexGetMatrix(name) 


aaCeTy+ (xx 去 me 


UUUUU0OU000D0 name0 mxArrayUDOOUOOOO0O0O00D0D0 mxAray0DD 
UUO0U000o00mxArayUUO000UnmsrreesUUUOOUU0O00000031980 


integerx*x4 function mexGetGlobal (name) 


Character*x (*) name 


UUOUUOUOU0UO0O00000 MAILABUUUOUOD0ODDU mxArray 


Chaseen 150 MA47ZLAB 了 37 
















































































integderr*r4 function mexPutMatzix(mp) 


Integezx*4 mP 
UUDUmxcetMatzrix0UUU0U000 mxArray0D0O0o0oo0o0uuuu0000 
Uo00000 二 


integerr*4 function mexGetMatLrixPtrz (name) 


Characterx* (*) PnPname 


UUO0O0000000 name0U mxArrayUUO0O0UOUO0O00U MEXUOUOOU0ODODO 
mxArrayU DUO0OU0DOU0U mxArrayUUU0O00000 


EeeTOREEUOIDCEOONEmE GeERUIROTSTmER DT ED) 
TESTIETSY 全 下 于 他 村 


必 拉 去 工 中 如 臣 人 正文 二 ) 矶 了 ee 


UUOUOU0O00000 namel mxz00OUoo00o0ooo0o0o0uo0oo0000 
z0UUOU0O0U0O000z200000000 czoazoz0u0o0oo0o200000 
ee 
UUOOUUOUO0O000D0 1980 


EGGETY REEUOIS 区 而 本 人 区 下 i 芋 瑟 证 CDIaTIE IT) 
SUER= es ULEETe 司 co S 

总 拉 站 下 训 下 人 基业 Jame 

国 可 本 








FORTRAN 











































































































































































































































































































让 四 本 2 光大 C 〇 RTRAN 


realrxr8 function mexGetEpPps( ) 


UD0 MAILABUUUOUOUD0ODOD 


realrxr8 function mexGetInf( ) 


0UDU MAILABU inft0UUUOOO000O0 


integerx*4 function mexIsInf(value) 














realxr8 Value 


UUyvezeU0 intuuU0lIu0000 00 
realrxr8 function mexGetNaN( ) 
0DMATLABO NaND0 DOD 

integerx*4 function mexIsSNaN (value) 


realrxr8 Value 


UU valueuDU NaNUUUIOU0O00 00 


integerx4 function mexISEinite(value) 


realxr8 Value 


UU varzenU0D0 intU NaNUUDUIOUUO0D0 00 


DUUDU209 








3 了 38 MI477L4B 3 










































































FORTRAN 


MATLAB 


CnaebupoeoN 













































































































































































Ne 


aacEeI 


(人 


下 ma 





局 9 全 


U MAITLABUOUUUDU ANSICUUOUOUOO0OO0OO0OO0OU formatU ANSICUUOODD 
a8I0 ars20 .0DUU0O0O0000 


spbeneamnecRWEZETTEMSsgqT ELSE 下 四 忆 间 让 


3 荆 a 人 此 人工 广 


人 


STRTIO 玫 


ms 


U MATLABUUOUOUOUOOUDODU error mssgUU0O0O00 MEXUDUD 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































15.4 MATLAB00ODOO0ODOD 

















MATLAB 




















































































































肝癌 天 为 辐 区 sG 训导 


仙人 及 的 0EITS) 




































































































































































MATLABDU FORTRAN 
。UNIX 
.../matlab52/bin/mex sourcecode .for 
programname 
SOUrcecode.for FORTRAN 
MATILAB 5 15.0 
。Windows MATLAB 
mex sourcecode .for 
MATLAB 5 
15.0 
。Macintosh MATLAB 5$ MATLAB 
mex sourcecode .for 
MEX MATLAB ImeXxext 
MEX 一 8 UNIX 
MATLAB 一 Dqbx MATLAB 
Qbmex on MEX MEX 一 
MATLAB Qqbmex stop 
Continue MATLAB WindowsU Macintosh MATLAB 
5 


UUUUUO0O00000 dirl dir2, OU0OO27D0000 


fname0U0UOUOOO0O0O0U0O0O0O0O0O0O0O0O0000 
fnamell MATLABUODOOD dirl dir2, ...UUDDOOODOD 


Cna<bupoeoN 


[Pathvnamevextyv 


727 LI477L4PB 3 了 30 
















































































UUO0O0O0UOO0OUOOUU0O0O0O0O0UOUNXUOD 有 RU DT 


0UDUD0UpathU namel exUOUOOUOOUOOUOUUUUU0D 


ver]=fileparts(file) UVMSOODOODODyverDODOODOODODOD0ODOOD 





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































filesep 国 
MATLAB 
国 口 15.7 
Hadamard( ) 2.8 SaVe 
savel LIoad MATLAB 
604X 04 hada.mtl 
fp = fopen(haqa.mt1:，w2); 
antok = fwrite(fp,hadamard(64) , ?int8?) ; 
[msg,err] = ferror(fp) ; 
if erTr “= 0 
disp(?An error occurred when Viting to the file:?) 
disp(msg) 
end 


err = fclose(fp) ; 


if er ”= 0 


disp(:Could not close the file.) 


endQ 








































































































吕 忌 了 
























































oad 














MATLAB 


























fopenl fclose 












































































































































fopen (filename,op)UUO0O0000 fename00UU0O0O0OU00000000 
四 四 加 贡 轴 下 加 下 轴 莉 帮 区 闽 吕 四 四 下 还 还 下 四 鲁 王 喔 加 


国 

四 UUO0O0D0 

加 

四 国 
国 

下 王 本 下 天 本 加 加 丕 思 亚 加 到 


国生 呈 呆 加 本 本 




















3 了 AU0 ns Cgepuoeo 
一 


” 国 
国 
加 下 轴 轴 下 四面 加 亚 古 下 部 玫 加 本 焉 加 亚 画 还 加 
国 
加 四 ”二 轴 过 玫 四 齐 加 下 加 下 轴 三 看 亚 男 亚 加 区 
VvMSUUUUOOUOUOOU0OOU0O0U0O000D0 op 
DUOO0O0 tt 00000 belp topenD 
[fp,msgl=fopen 0UU0UOU0O0O0O0000XZ0000031I0000 mss0D0D 
(filenamevop,ark) UUOUOOUUOOUOOOOOO0OOO0O0O SU000050 
U0UUarchUOU0O0O0O0000000 help fope 中 




















IE 
[filenamev,opvarkl0U000ZU0UU00000D0 如 enameUU0O0O00D0 
=fopen (fP) UUopuUO0OOUU0O0000UarcouUUOU0O0O0O0000 
fclose (fp) UOUOUUxXZz00oo0u000o0o0i00000o00 
ESTLGSS( al 》 芝 四 下 下 大 可 区 下 而 划 剖面 面 亚 天 加 王 加 三 贡 站 加 本 辆 人 
15.8 
(a) 口 口 口 D hada.mtl 

































































[fp ,msg]j = fopen(?bhada.mt1? ,at+?); 


if fp == -it 
disp(msg) 

end 

[f,op,ark]j = fopen(fp) 

eIT = fclose(fp) 

if err ”= 0 
disp('Could not close the file.?) 

end 


村 二 
了 adaa , 冯 七 了 


OP = 三 
已 十 


aTK 一 
Ieee-pbe 





(DUOUU(a)U 
err = fclose(fp) 






































er = 0 


Caebuboeon 














fwrite 





















































fwrite(fp， APrec) 





















































freaaQ (fEP) 
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Ra 
\A 


























fread 





































































































玫 2 
U0O0UprecUOO0O0O0O00 2o0000000000 
加 国有 
加 
国有 


[Avc]=fread(fp,svprec)UU0OZ0u0U0Uu00uUAUUO0OAOOO0OSO0OO0D 














S=7 玫 IE 

S=inE 国有 本 

s=[m 000Z0000000000000 到 xz 
加 

国有 

U0O0XZz00OoU000000o0I00000o00 





15.7 

































































hada.mil 















































fclosek(fp) ; 
Whos 
nnz(A-bhadamard(64) ) 






































Name Size 
有 64 by 64 

anS 1 by I 

TIp 1 py7 工 





fopen(hada.mt1 ,2T?); 
fread(fp, [64,64] , int8?) ; 


% Just checking... 


玉 了 ementS Bytes Density Comp 了 exX 
4096 32768 FDI 了 了 No 
了 8 了 QI 了 No 
了 本 和 1 了 了 Wo 


Grand total is 4098 elJements Using 32784 bytes 


angs = 
O 























































































































MATITLAB 





























MATLAB 









































































































































MATLAB 



























































































































































































































































se 作 E 王 全 SET 到 


5 DUOOO0O0OfstrOOOOO0OO0O0O0000 AD0OD 




















342 ns Chinaebubeeon 
一 


UOUO0O0D0XZ0O0O00OU tst0DUu0Uc00000 
全 
由 四 加 加 天 克 省 王 和 加 加 加 加 惠 这 焉 四 王 加 下 天 本 双 


国 
SEEKESEERARSS5) 加 加 加 加 加 加 加 下 加 王 古 四 
[RS]s 国有 


fscanf(fp,fstrrs) 0UUUU0OU0000 s=r OU0OUOAUOUUO0OZUD0D0 
UUOUO0O0O0mxz0u0u0u0ksstru0o000000 
U00UtfprntUUUUOUOUOO0OO0OD0 

fget1(fp) 加 

fgets (fp) UUOUZUU0O0O00seokOUOO00OU0O000000050 
II 



























































fprintfl fscanf 3.1.2 SPrintfl sscanf 

















































































































1S-1 




















0D 15-1 DOOFPRINTFO SPRINTFOODOOOODODODO 


000D0 000 




























































































































































































































































































Do 0e 由 四 器 四 四 加 加 加 过 
YDD DOEDOO0000 :00 
vb 0 0fO0O0000 
YOUO0OO0D0 Us 癌 口 避 
ADD 四 藉 血 古国 
加 本 四 计 丰 下 由 寿 
N\DODOD 由美 -四 看 下 已 尖 昌 
va DOD 0Dx000000 
MATLAB 
器 ][#. 极 也 15-1 
19.10 
(a) SpTintfD ] 忆 






















































































twodec = Sprintf(:%4.2f',pi) D0 000D0 


twodec = 
3.14 
Dinedec = ... 
sprintf('The number pi = %li1.9f,pi) 0 0000 


Dinedec = 
The Dunber pi = 3.141592654 


scfform = Sprintf(? EPE: ,Pi) 0 OO0000 








CNina<buoeo 


Scfforzrm = 
3.141593E+00 
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(b) DO=1Ax 












































[0, 4] 




























































































0 000fx) = 1/x0000 
0 OO0O0O000000 
0 OO0O0000000000 

















XxX= 1:4;Y = zeros(4,2) ; 


Y(:,1) = 工 ? 3 
Y(: ,2) 1 ./ xi 


fp = fopen(:tab.txt，w+2) 


0 xY0030 
0 Y0020 


加 .中 上 日 几 志 sb 十 二 


fprintf(fp,?%4.0f Nt %6.3f \n? YI); 


fclose(fp) ; 
| tab.txt 
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tab .txt 









































typbpe tab .七 于 












































fP = fopen(Ctab.txt)? ,IT)); 


en] 
名 
证 
虽 
L 
中 


fclose(fp) ; 
Tab = Tab， 


Tab = 
1.0000 1.0000 
2.0000 0.5000 
3.0000 0.3330 
4.0000 0.2500 


fscanf (fp,?%f %，， [2,4]); 




























































































MATLAB 





















































































































































































































































































































































































































































































































































于 王 站 下 吕 攻 
















































































弄 S 可 三 在 @ 下 正人 于 下 迁 蕊 ) 














[msgverzn]l=ferror (fp， 


国 


IE 


加 
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人 从 和 godboeon 















































































































































“clear' ) 人 
四 
国 [15.11 
fp = fopen('tab.txt) ,2 ); 
[Tab ,c] = fscanf(fp,?%f 他 ,[3,4]); 
[msg,errn] = ferror(fp) ; 
if errn “= 0 
disp(:An error oOccuITed when Teading from tab.txt1?) 
disp (msg) 
end 
fclose(fp) ; 
Tab = Tab， 
15.10(b) tab.txt 



































































































































4Dm e7ToFr oOccuUTTred WwWpen Teading from tab.tXxtr 


4t end-of-fi7Te. 


Tab = 


1.0000 1.0000 2.0000 
0.5000 3.0000 0.3330 
4.0000 0.2500 0 
























































刀 fseekl ftel1U frewind 






































































































































































































































Erewinadq(fp) 
fseek (fpynbyul) 


1 区 三 同居 人 旬 吉 5 


2 
UOOUO0O0002zo00uo000000 z2000oo0005 
国 

四 二 凶 加 轴 四 加 

000000 

100000 

DUD 

72D<0 Uxz0O000u00ooo0o0z2oo0o0n 

7D=0 U0000o 

7D>0 日 2 加 四 四 四 四 四 四 四 加 外国 到 2 加 思 目 蝇 
国 
IE 


Cna<buoeoh 


1952 OUOO0O00000 






















































































MATLAB 
Lotus 1-2-3 WK1 ASCII 
MAILAB 3.2 hd VIml 
品 卫 :2216 / 








Ra 
\A 


1I477L4B 了 了 人 
































































































































































































































































































































































































































































































































Qqlmread (fnameyr styrrrcr T) 


QlLmwrite (fnameyAyv st rcC) 


wK1Lread(fname rrcyrT) 


WwWKTLwrite(fnameyAv st rrc) 


hdqE 


Vrm1lL (hv FE77ename) 


































































































Sulte 

















0U00 iameUUUU AScCIUOOODOUOOOOOD 
证 
国有 
(OUIo00002O20000000 xy=[ cl 2 c2]0 
DUO0UO0O0Ucl cbDOU (2c200U000000050 
(CE 

U MATLABUU AUUOUOUU AScHIUOUOUOUOUDO 
UOD0O00 fname0UUOOUOUUUU0U00D0 si 
国人 
AUUUo0000O 

DUODUDODOfiname0 DOLotus 1-2-3 WKIUOUOOODODODOD 
国人 
DUOO0OoUDOUUUO0O00D0D0 5 cl 22,c2]0 
DUO00(ClcDOU2,c2000000000043 
cOUUOO0O0O0OcC2cOoU0O0OuU0O0000000 
三 三 册 表 加 夯 而 加 大 加 面 吕 而 es 大 | 顺 [ 加 三 5 = 光 训 
DU MATLABDUOD AUOODODOO0OD Lotus 1-2-3 WKID 
UOUOOO0O0UO0OO0O0O0D0 fnameUUUUUUOcD 
0U0S0ocuu0000000AOQ0O0o00O0 
UnhdtUOOOouuuoo0oo0o000 pelp hdfODD 
UUUUUU0O0OD0 MAILABUUUODOODODO Phdtf 
UUOUO0O0O0O0O0O0O0 hdftOOoooo0o0 
http://hdaf.ncsa.uiuc.edul0UODOODOODOD 
DUOUOODOl62000D0D :imreaa0 imwrite 
UU00xvrml200000000000050000 
加 玫 加 加 加 下 加 天 下 玫 融 天 生 半 于 全 志 Eaedl 加 加 加 加 
加 加 图 四 四 四 庆贺 辆 天 攻 硬 玫 于 青 演 宇 加 加 三 加 
UUDOODOOODDOD matLzab.wz00UO0DO00 






































































































































MATLAB Microsoft Windows DDE( ) 
MS9S Wordlj MATLAB MATLAB Noteboo 
Word MATLAB 
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ChimaebupoeoN 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































MATLABDUD DUI 口 口 昌 U 品 | 口 | 口 吕 DDD 
DU UNIX 口 口 吕 口 MAILABU 口 DUDDDUDUDDDDD 
MATLABUDUDUODOUODDUI | 曲 
。The Signal Processing Toolbox 
。The Optimization Toolbox 
。The Symbolic Math Toolbox Maple V| 吕 
DUUI | ] DD 避 避 口 expol 口 TO0LBOXES DODD 
UUCUDUD M DUDUDU 
MATLAB0U DODU DO 回回 | 取 回 MATLABI DUOUD 
| 曲 


























人 Chou 和 oeon 
[TD 


DA MATLABDD 








MATLAB 












































































































































































































































je] 





A.1 


00000 MATLAB 














































































































MATLAB 






























































mat1ab 


jelpdesK 


























































































































<M4TLI4B(R) > 
(c) Copyright 1984-98 The MathWorks，TInc. 
411 Rights Reserved 
Version 5.2.0.3084 


Jan 17 1998 


MATLAB 









































2.1 





To get Started，t7ype one of these: helpwin，heIpdesk，or demo. 
For Product information，type tour or Visit WwW.Dmathworks.com. 




















七 DULT 





Qemo 






























































































































































MATLAB 


MATLAB 






















































































































































































































































































































































































1.2 




















MATLAB 





























MATLAB 












































Guit 

















































































































>>dquit 





MATLAB 









































1 


CTRI 






























































































































































区 


A2 0000000 








MATLAB 






















































































5011 + 13 


5024 








































































































MATLAB 
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2”5，2*x (3+2) 






















































































































































































































































































































































































ang 二 
32 
ang8 = 
10 
1 | 
U U U | 
X = 14 
二 
14 
y = 3# 式 
本 
42 
口 口 电 口 | MATLABDU (U 2.40 
Sin(Xy) 
amD8 = 
0.9906 
“00 
QU= 2+*X - y; 
W = 2*+(x-y) ; 


exp((2-u)V(Cw-2)) 


amns 二 
0.7589 





































































































MATLAB ”quietly” 





MATLAB0UDDI 

































































Vvcol = [1;2;3;4] ，vrow = [5 


TVTCO 了 


荆 
之 
3 
么 


67 8] 


A= [1234;5678;9 1011 12] 


CC 和 eco 


MATLAB 


















































C119 





































































































人 Chou 和 econ 
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4 1I4774B 
前 三 
了 2 3 对 
5 6 7 3 
9 10 II! 12 
sqrt(Vvcol) 
anS = 
II.0000 
1 工 .4142 
1.7321 
2.0000 
who 
Your variables are: 
4 忆 TO 七 
amS VCo 了 食 了 
whos 
MATLAB 
CeaL 
who 2.3 
4.3 
Vector = 0:8 
Vector = 
0 工 2 3 么 5 7 8 
Vector2 = 0:0.5:2 
Vector2 = 
0 0.5000 了 .0000 了 .5000 2.0000 
1inspacelU Ilogspacel0 4.3 
Values = 2.”Vector 
ValuesSs = 
工 2 了 8 16 32 64 128 ”256 
“ |DDD 3.5 








































































































































































































2.1 






























































































































































3 了 5U0 rs 人 从 人 ge 人 eol 
一 全 厅 




































































































































































































































































Table = [vector;vector .2;Vvector. ”3] 






























































































































































































































































































































































































































































TabJe = 

0 了 2 3 4 5 6 7 8 

0 了 公 9 16 25 36 49 64 

0 了 8 27 64 125 216 343 512 

A3 0000 
MATLAB MATLABD 
2 
13.1 A.2 
vector [] values 
PlLlot (vector， values) 
A-l 































































































































































































































































































































































































































































































oU 8 100 linspace 
Vector = linspace(0,8,100) ; 
Values = 2. ”Vector ; 
cjlif; 
plot(vector ,valueg) ; 
cl P1Lot 
























































二 1 了 


十 






























































































































































DPlot(vector，valuespb-.”):; 























13.1 13-1 













































































SuUzflj mesh 





























































































































































































































































































































7 











口 口 口 品 忆 让 让 下 启 半 三 太太 UUDUDUODO 
Vector2 = 0:0.5:8; 

[X,Y] = meshgrid(vector2) ; 
mesh(X,Y,2.”X+2.Y) ; 









































0DA4 M47L450 


3 了 237 





口 日 口 mesnhgridlU 





口 13.4 











































































































































































































00” 0 OO000000000050 “DO0OO0OO00000 口 吕 日 昌 口 忆 避 
口 口 口 口 口 10U A-2000D0 
口 口 DUO0UDU0 IUDOOUOOO0O0O0O0000 DOD A-300000 
吕 Surfl] 口 口 品 
surf(X,Y,cos(X./2) .*sin(Y./2) 1) ; 
0UDUA-30D0D0 
































日 阁 虽 攻 汪 2 四 上 旧 是 








UOUOUUOOOO0OU0OU0U histUUo5sUUOUD0U0I 














| 癌 











IDOOOOOODOOzand0O0OD 4.10DD 





random = rand(1 ,7) 


zanaozm = 


四 加 昌 加 三 





0A-3 0Dsaf0U0U00U0UUcosgw2)sincyV2) 





randl | 





吕 








UUI 








0.4553 0.3495 0.4523 0.8089 0.9317 0.6516 0.2152 


hist(random) ; 








histOODODD 














A-4U0U0000000 


























一 T 
18| 
18| 
14 
12 

半 
08 
08 | 
04 | 
02 

8 03 04 0.5 06 07 108 09 1 


4 








四 有 有 加 攻 下 天 项 硬 


1]D stairsll baxr0D0 6.50DD 





[0U 
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A.4 0000000000 



















































































































































































A= [345;522;123]; 
B= [123;111]; 

也 *A 
anSs = 








口 A*B | 






































777 ErTOF USIDE ==> 未 


Inner matrix dimensions muUst agree. 








































































































































































































































































































3.2 
A dqet : 
det (A) 
ans = 
-6 
B 
7.1 























































































































3x1 十 4x2? 十 9x3 一 25 
5x1 十 2x2 十 2X3 一 18 
X1 十 2X2 十 3X3 一 13 


七 acCe 





Ax=b 








































































































































































































ANb 

angs = 
2.0000 
工 .0000 
3.0000 


Chinaebuoeoh 









































nul1L orthlj inv 





















































































































































MATLAB 



























































人 Chaepuboeoh 









































































































































































































































了 3 了 3 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































4 714774B 
7.20 7.7 
eId 人 
[EEigenVectors ,EigenValues]j = eig(A) 
EigenVectorSs = 
-0.7111 -0.4501 -0.0210 
-0.6185 0.8459 “ -0.7756 
-0.3342 “” -0.2863 0.6309 
EigenValues = 
8.8291 0 0 
0 -1.3373 0 
0 0 0.5082 
EigenVectors 人 EigenValues 
8.1 
A5 UUU00000 
10.1 
P(x) 一 2x3 十 x2 十 Sx 十 17 
p=(213517) PolLyva1l 
p= [2145147]; 
Polyval(P,0) ，polyval(p ,2) 
angs = 
II7 
angs = 
47 
PolydeLr COnV 
pprim = polyder(P) 
PPrizm = 
6 2 2 
D” CO)=6x2+2X+5 
psquare = conv(p,Pp) 
psquare = 
么 么 21 78 59 170 289 
DOD2=4x5+4X5+T21XH78X+TS9X2+170x+289 
subp1lotl0 13.3 
























































































































































Xx = 1inspace(-2,2,50) ; 
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CJLf; 
subplot (2,2,1) ; 




















plot(x,pPolyval(P,x)) ; 


Xlabel(:pP(x) ) ; 


Subplot(2,2,2) ; 


pPlot(x,polyval(Pprim,x)) ; 


XlLabel(:Pp::(x)， 


subplot (2,2,3) ; 


) ; 


plot(x,polyvalL(psquare ,Xx) ) ; 


CC 和 eco 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































XJLabel(:P(x) 22) ; 
XLabel 大 A-5 
的 和 
40 30 
20 20 
四 雪 
2 -1 0 2 -2 -4 了 
p09 PN 
2500 
2000 
1500 
1000 
500 
2 < 0 之 
pq 
0 A-5 000 PoO=2x2+z2+5x+l7000000002o0000 
MATLAB 
X=1:10; 
7y= [53323611 1734]; 
PolLyEit 
10.4 4 
A-0 
ClE; 
ypol = polyfit(x,y,4) ; 
P1lLot(xX,y，"*)， ,XpoLyVal(ypPol,x) ,:b-?); 
legend(Experimental data,?Least squares polynomial)) ; 
Pot 1edend 
13.3 
PolyfEitlj polLlyval 









































Cnaebuoeol 



































* imental data 
NA polynomial | 














日生 5 加 日 目 站 上 站 旦 中 和 蔬 旦 














































































































interp1(x,y,4.3) 


angS = 
2.7000 


4 M477L4B 
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intezP 


















































X=4.3 
























































































































































































































































help intecrpcl [ 







































































A.6 0UUU000 








U MATLAB 























































































































0U0UD0 DU M 





















































四 1 
























































0D0 


























draw.m 



































MATLAB 


























disp(:This program Plots f(x) in the interval [a,b]); 


0 OO00000D0 

ftext = input('Give a function: :，?S7?); 

a = input()Give lower bound a: :); 

b = input('Give Upper bound b: :); 
clf; fplot(ftext, [a b]); 0 DO00000 








MATLAB 












































QTaW 


































































































This program Pots (X) in the intervVval [ay,bj. 
Give a function: 2.#kX,.kCos(x. 2) 
Cive Jower bouna a: 0 



































3 了 56 rss 人 人 mapuoeo 
-OU 


Give UPper bouna b: 2.*pi 
| A-7 



































































































































1 


[由 
六 AI 


-10[ 




















-15L 一 1 1 1 1 1 1 
0 1 2 3 4 关 6 





DA-7 0OMD0O0OdrawU0O0D0 2xcosxD0ODD 










































































draw.m | .mD | 




































































































































































Eunction M div.m 
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